(11
IX S E MAT BE _ INSTITUTO FEDERAL
BEW Espirito Santo
Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica . - Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

IX SEMAT — Semindrio Nacional da Licenciatura em Matemdtica - ISSN 2359-4195
XII ECEM - Encontro Capixaba de Educa¢do Matemdtica
Ifes - Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Cachoeiro de Itapemirim/ES — 24 a 27 de Agosto de 2021.

ANAIS DO IXSEMAT E
X1l ECEM

RESUMOS EXPANDIDOS

CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM

2021



onm
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
BEW Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica Bl cam pus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

IX SEMAT - Semindrio Nacional da Licenciatura em Matemdtica - ISSN 2359-4195
XII ECEM - Encontro Capixaba de Educa¢do Matemdtica
Ifes - Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Cachoeiro de Itapemirim/ES — 24 a 27 de Agosto de 2021.

COMISSAO ORGANIZADORA

Alcelio Monteiro

Alex Jordane de Oliveira
André Nunes Dezan
Andréia Weiss

Anny Resende Negreiros
Aparecida Ferreira Lopes
Elcio Pasolini Milli

Elda Alvarenga

Elemilson Barbosa Cacandre

Ellen Kénia Fraga Coelho

Fulvia Ventura Leandro Amorim

Jodo Lucas De Oliveira

Jorge Henrique Gualandi
Julia Schaetzle Wrobel
Marcela Aguiar Barbosa
Maria Laucinéia Carari
Organdi Mongin Rovetta
Ronei Sandro Vieira

Rubia Carla Pereira

Simoni Cristina Arcanjo
Thiarla Xavier Dal-Cin Zanon
Wanielle Silva Volpato

Weverthon Lobo de Oliveira

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Vitoria

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
UFES campus de Alegre

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
PMVV/PMV

SEDU - ES

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

IFES — campus Cachoeiro de Itapemirim (Presidente

da comissao)

UFES — campus Vitéria

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
SEDU-ES

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Viana

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim



onm
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
BEW Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica Bl cam pus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

IX SEMAT - Semindrio Nacional da Licenciatura em Matemdtica - ISSN 2359-4195
XII ECEM - Encontro Capixaba de Educa¢do Matemdtica
Ifes - Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Cachoeiro de Itapemirim/ES — 24 a 27 de Agosto de 2021.

COMISSAO CIENTIFICA

Alcelio Monteiro Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Alex Jordane de Oliveira Ifes campus Vitoria

Andréia Weiss UFES campus de Alegre

Anny Resende Negreiros Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Aparecida Ferreira Lopes PMVV/PMV

Edson Maciel Peixoto Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Elcio Pasolini Milli SEDU - ES

Elda Alvarenga Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Elemilson Barbosa Cacandre Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Ellen Kénia Fraga Coelho Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Fulvia Ventura Leandro Amorim Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Jodo Lucas De Oliveira Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

IFES — campus Cachoeiro de Itapemirim (Presidente
Jorge Henrique Gualandi da comisséo)
Julia Schaetzle Wrobel UFES — campus Vitéria

Marcela Aguiar Barbosa
Maria Laucinéia Carari
Organdi Mongin Rovetta
Ronei Sandro Vieira

Rubia Carla Pereira

Simoni Cristina Arcanjo
Thiarla Xavier Dal-Cin Zanon

Weverthon Lobo de Oliveira

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
SEDU-ES

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Viana

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim
Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim

Ifes campus Cachoeiro de Itapemirim



(11
IX SEMAT e

BB Campus Cachoeiro de Itapemirim

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

IX SEMAT - Semindrio Nacional da Licenciatura em Matemdtica - ISSN 2359-4195
XIl ECEM - Encontro Capixaba de Educagcdo Matemadtica
Ifes - Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Cachoeiro de Itapemirim/ES — 24 a 27 de Agosto de 2021.

REVISAO E EDITORACAO

JORGE HENRIQUE GUALANDI
THIARLA XAVIER DAL-CIN ZANON

DESIGNERS
ANDRE NUNES DEZAN



onm
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
BEW Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica L] Campus Cachoeiro de Itapemirim

Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

IX SEMAT - Semindrio Nacional da Licenciatura em Matemdtica - ISSN 2359-4195
XII ECEM - Encontro Capixaba de Educa¢do Matemdtica
Ifes - Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Cachoeiro de Itapemirim/ES — 24 a 27 de Agosto de 2021.

APRESENTACAO

Dando continuidade as discussdes das edigdes anteriores sobre formacao de professores que
ensinam matematica, o IX SEMAT e XIlI ECEM apresentam como tema ""O Ensino de
Matematica em questdo: desafios, possibilidades e praticas™. A escolha do tema tem sua
relevancia na acao formativa dos saberes necessarios ao oficio de educador, uma vez que as
constantes transformacdes sociais, as politicas publicas educacionais, a expansao e acesso
as novas Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC’s) tém seus reflexos diretos no
ambiente escolar.

Entende-se que a formacao inicial e continuada de professores que ensinam matematica
demanda espacos para reflexdo e socializacdo de producgdes cientificas realizadas sobre
essas temadticas. Para tal, o evento se organizara a partir de grupos de trabalho, a
saber: Curriculo, Praticas Pedagogicas e Recursos Didaticos em Educacdo
Matematica; Formacao de Professores que Ensinam Matematica; Politicas Publicas,

Histéria e Cultura no cenario educacional brasileiro.
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Introducéo

Este texto é um recorte da pesquisa realizada para o trabalho de conclusdo do curso de
Pedagogia de uma universidade publica do nordeste brasileiro. O estudo concentra-se no campo da
geometria, ainda pouco estudado no &mbito da educacéo infantil, especialmente, da formacéo docente.
Além da escassez de estudos, experiéncias vivenciadas na disciplina "Estagio Supervisionado II”” levou-
nos a refletir sobre os conhecimentos matematicos/geométricos de professores da Educacao Infantil.
Em decorréncia, colocamo-nos como objetivo de pesquisa a anélise das concepgdes de professoras de
uma escola municipal a respeito do trabalho com a geometria na educacdo infantil.

Com uma abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986), o estudo ocorreu em trés fases:
revisdo sistematica bibliografica, estudo de caso e andlise de dados. Neste texto, apresentamos
resultados do estudo de caso com uma das quatro professoras participantes. Coletamos os dados por
meio de: a) um questionario online, em virtude do necessario distanciamento social ocasionado pela
pandemia da COVID-19; b) uma andlise documental de planejamentos anuais e semanais concedidos
pelas referidas docentes. Destacamos aqui aspectos referentes a importancia da geometria na educagdo

infantil, aos conhecimentos geométricos necessarios as criancas e a formacao docente.

1. Fundamentacdo tedrica

Os estudos sobre formacdo docente e geometria na educacdo infantil serviram-nos como
suporte tedrico neste trabalho. Os pressupostos principais que nortearam nossas reflexdes foram:

a) De modo geral, a formacdo docente no Brasil prioriza uma racionalidade técnica, apoiada
“na ideia de acumulo de conhecimentos ditos como tedricos para posterior aplicacdo ao dominio da
pratica” (MIZUKAMI, 2002, p. 13). Aprender a ser professor envolve também uma “racionalidade
pratica”, com uma formagao concebida como processo continuo em que se articulam conhecimentos
desenvolvidos na formacdo inicial e no exercicio profissional.

b) A historia de vida e a experiéncia pessoal também constituem a formacéao docente e exercem
influéncia nas concepcdes de professores que ensinam matematica. Em geral, as histérias de vida sdo
carregadas de experiéncias negativas e a formacdo docente caracteriza-se por lacunas e fragilidades
guanto ao conhecimento matematico (PAVANELLO; COSTA, 2019).
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c) O campo da geometria ainda é pouco explorado por professores da educagdo infantil e dos
anos iniciais. Para Pavanello e Costa (2019), ha uma tendéncia geral de “fugir” desse campo pois ha
inseguranca tanto quanto aos conceitos como aos modos de ensinar para as criancgas. Lorenzato (2006)
afirma a priorizagdo da aritmética em detrimento da geometria. E, quando esta Ultima é trabalhada,
restringe-se praticamente ao reconhecimento de figuras geométricas.

d) Pesquisas internacionais e nacionais “reiteram que os conhecimentos geométricos/espaciais
ndo sdo apenas importantes no campo da geometria em si, mas ddo suporte & aquisicdo de
conhecimentos numeéricos e aritméticos, bem como de outras areas do saber (...) contribuindo para a
vida presente e futura das criangas” (ZOGAIB, 2020, p. 88). Esses conhecimentos geométricos
proporcionam a crianga as habilidades de reconhecer a si mesmo e ao outro no espago, decifrando o
mundo a sua volta e, para isso, € importante que seus conhecimentos intuitivos sejam ampliados na
escola, de modo planejado e sistematico (MENDES; DELGADO, 2008; LORENZATO, 2006;

ZOGAIB, 2020).

2. Resultados alcangados

Podemos apontar, com base nas respostas das professoras, algumas de suas concepc¢des
referentes a geometria na educacgdo infantil. De modo geral, as docentes participantes afirmaram a
importancia do trabalho com geometria na educacdo infantil, enfatizando sua contribuicdo para a
exploracdo e compreensdo do espaco em que vivem, realcando a relacdo entre geometria e espaco.
Quanto aos conhecimentos geométricos necessarios para as crian¢as na educacao infantil, a énfase
recaiu em conhecer as formas geométricas. Referente a formacdo inicial e continuada, ha o
reconhecimento de lacunas e auséncias significativas sobre o trabalho com geometria com e para as
criangas. Como evidéncia desses resultados, apresentamos as respostas de uma professora (Leticia) as
principais questdes.

Quadro 1 — Respostas da Professora Leticia ao questionario aplicado

Foco das questbes Respostas da Professora Leticia

Importéncia do trabalho com E importante para desenvolver a nogdo de espaco criando uma

geometria na educacao infantil interacdo com o meio em que vive, desenvolvendo também o
raciocinio légico.

Conhecimentos geométricos Conhecimentos que levariam a crianga a perceber as formas

Necessarios para as criancas na geométricas em varios contextos do dia- a- dia.

educacdo infantil

Formacao inicial e continuada das Infelizmente a geometria ndo foi trabalhada com tanta énfase.

professoras relacionadas a geometria

Fonte: Elaborado pelas autoras
E possivel observar que a professora Leticia apresenta um entendimento sobre o que a
Geometria engloba, indicando que é essencial para “desenvolver a no¢do de espago criando uma
interacdo com 0 meio em que vive”. Entretanto, quando a questdo se volta para o que trabalhar com a

crianca, ndo encontramos referéncia as nogdes de espago, mas sobressai a pratica recorrente de enfatizar
7
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o reconhecimento de figuras geométricas, assim como discute Lorenzato (2006). Quanto a formacéo
inicial e continuada, a professora informa que ndo houve tanta énfase em geometria, 0 que esta de
acordo com os argumentos de Pavanello e Costa (2019) e reitera a tendéncia de “fugir” da geometria
nas praticas educativas na educacéo infantil.
Conclusdes

Durante o processo de pesquisa, notamos a importancia deste estudo para reflexdes
sobre questdes sociais e reais que varios educadores vivenciam dia a dia. Com o0s autores
redescobrimos o quanto é importante para a vida das criancas o trabalho com a geometria desde
a educagdo infantil. Com as professoras participantes, encontramos algumas de suas
concepcdes sobre esse campo matematico e a consequente necessidade de refletir e investir
sobre a formacéo inicial e continuada de professores que ensinam matematica, especialmente
no que diz respeito a geometria. Esperamos que licenciandos em Pedagogia e professores
atuantes despertem a curiosidade sobre a temética, e transformem suas perspectivas e ideias
pedagdgicas.
Principais referéncias bibliograficas
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Introducao

O presente trabalho visa analisar dados de uma pesquisa de mestrado que teve como campo de
investigacdo a acdo de formacdo continuada com 14 professoras que ensinam Matematica no ciclo de
alfabetizacdo, 1° ao 3° ano do Ensino Fundamental, em escolas publicas nos municipios de Vila Velha,
Vitoria e Serra, no estado do Espirito Santo. A formacéo se deu na perspectiva da Teoria Historico-
Cultural, da Teoria da Atividade, e da Atividade Orientadora de Ensino em uma formag&o continuada
sobre conhecimentos referentes as operagdes basicas de adi¢éo e subtracdo e suas relagdes com a atividade
pedagogica. A acao de formacao foi iniciada de forma presencial no Laboratério de Ensino de Matematica
(Lem) do Ifes campus Vitoria, porém com a Pandemia da Covid 19, se fez necessario readequé-la na
modalidade virtual por meio de Webconferéncias. A finalidade é contribuir com a formag&o continuada
de professores que atuam nessa area de ensino, uma formacdo de professores que é compartilhada
(MOURA, 2005), e deve ocorrer desde a formacdo inicial, buscando alternativas pedagégicas para

contribuir para o processo de ensino e aprendizagem.

1. Fundamentacéo tedrica

Buscamos tedricos que abordem praticas pedagogicas de matematica em diferentes niveis de
ensino o0 que amplia a apropriagdo de conceitos matemaéticos e favorece diferentes aprendizagens da
docéncia, a partir de pressupostos da Teoria Histérico-Cultural (THC), Teoria da Atividade (TA) e

Atividade Orientadora de Ensino (AOE). Privilegia dialogos com os pressupostos desenvolvidos por

! Instituto Federal do Espirito Santo - IFES; Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo em Ciéncias e
Matematica; Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica; zleindask@gmail.com; Orientadora:
Sandra Aparecida Fraga da Silva. Coorientadora: Dilza C6co.


mailto:sandrafraga7@gmail.com

(1 1]
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
MM Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica
Vigostski (2007), Leontiev (1983) e Moura (2000). Os professores vivem num continuo movimento, pois

estdo e continuam no processo de formacdo, pois enguanto ensinam estdo também aprendendo. De acordo
com Moura (2000), “[...] O professor deve ser visto e se ver como aguele que aprende continuamente”.
Para o estudo de nimeros e operacOes usamos Dias e Moretti (2012), Para a identificacdo do movimento
I6gico-histérico do sistema de numeracdo utilizamos Moura, Lima, Moura e Moisés (2016) e para as
abordagens realizadas por Davidov utilizamos a dissertacdo de Silveira (2015). Com base nessas fontes

compreendemos que a contagem foi o principio das operacdes numéricas.

2. Resultados alcangados

De acordo com a pesquisa realizada por meio do curso intitulado, “Estudo dos conceitos de adig¢do
e subtracdo para 0s anos iniciais na perspectiva historico-cultural”, evidenciamos consistente relagdo com
as demandas educacionais e de formacédo de professores do estado do Espirito Santo . Iniciamos o curso
com tarefas disparadoras, com o objetivo de verificar o que as professoras sabiam sobre as diferentes
bases e 0 uso do &baco, quais conhecimentos prévios elas traziam. Ficou evidente através das falas
individuais, questionamentos e discussdes coletivas, o0 que traziam sobre o sistema de bases. Percebemos
nessa discussao que havia dificuldades nesses conceitos e que deveriamos ampliar as discussées no grupo
sobre o estudo da base e as operagfes. Vimos a necessidade da reelaboracdo do planejamento inicial e
possiveis desdobramentos para apropriacdao desse conhecimento, por meio de mediagdo, durante a acéo
formativa. As professoras precisaram pensar em outras bases, tirar um pouco o foco da base 10, assim,
foram desafiadas a construirem seus dbacos com recursos diferentes, que tinham & disposicdo em casa.
Cada uma & sua maneira conseguiu produzir um instrumento que ajudou a fazer esse tipo de organizacao
do pensamento durante 0 momento do encontro. Ao serem questionadas sobre o uso do abaco no local do
trabalho com os alunos, verificamos em suas falas que algumas fazem o0 uso apenas para representar
nameros e demonstrar o valor posicional dos mesmos. Outras disseram que nunca usaram € a maioria
por se sentirem inseguras para 0 manuseio do abaco, por ndo conhecerem como utilizar esse recurso
durante as aulas de Matematica. Em alguns casos, a escola nao disponibiliza esse tipo de material aos
professores e alunos.

Para uma discussdo mais ampla e conforme a necessidade das cursistas propusemos o uso dos
materiais como copinhos, feijdes, argolas e o abaco sem identificacdo das ordens. Fizemos a
demonstracdo e as professoras cursistas foram desafiadas a nos acompanharem de forma virtual,
fazendo questionamentos, tirando possiveis davidas e fazendo suas tentativas com a represeentacao em

seus abacos que haviam confecionado anteriormente.

Conclusoes

De acordo com o estudo realizado foi possivel entender que é preciso cada vez mais formacdes
10
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continuadas para professores sobre conceitos matematicos e o uso das ferramentas, como importante

material didatico. Assim, passardo a utilizar com apropriacao e seguranca ao ensinar as operacoes, fazer
representacdes numéricas e demais calculos necessarios na vida académica e social do individuo. A
avaliacdo realizada no final do curso, por meio de questionario, evidenciou a satisfacdo das participantes
em relacdo ao desenvolvimento e da oportunidade em viver experiéncias que proporcionaram um olhar
mais atento e observador no fazer pedagdgico. Destacamos que 0 curso possibilitou a apropriacdo de
conhecimentos e conceitos sobre o ensino da matematica na perspectiva da Teoria Histérico-Cultural.
Concluimos que a participacdo das professoras nestes movimentos formativos despertaram um novo
processo de estudos e aprendizagens da docéncia, que podem ser evidenciados em seus relatos, no qual
mencionam o desejo de mudangas em suas praticas de ensino. As tarefas realizadas nos encontros
estimularam a discussao e participacdo, ampliando as possibilidades de aprendizagem com o outro de
forma coletiva. Por meio do questionario final, dos relatos de experiéncia e das narrativas dos encontros,
percebemos que o curso foi promissor atendendo os objetivos iniciais. A oferta de mais cursos dessa
natureza por parte do Ifes se faz necessario para que estes sujeitos estejam em contato com a instituicéo
e usufruindo dos resultados das pesquisas da P6s-Graduagdo do Ifes (Educimat). Ainda como fruto dessa
pesquisa serd produzido um livro que compora uma coletanea sobre o ensino da matematica nos anos
iniciais, voltado para a formacao docente, contendo a proposta realizada no curso de extensao. A coletanea
ter4 como objetivo, auxiliar futuras agdes de formagdo continuada de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental sobre o ensino de matematica, na perspectiva histdrico-cultural. Ha também

expectativa de elaborarmos artigos cientificos a serem publicados em eventos futuros.

Principais referéncias bibliogréaficas
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Introducéo
Atualmente, observa-se, sobretudo na instituicdo escolar, uma pratica educativa tecnicista,

mecanizada, que produz pouco conhecimento. Contrapondo essa légica, anteriormente, Freire (2002) ja
afirmava que a Educacdo deve ser um ato politico, ideolégico e emancipatorio, pois deve permitir o
compromisso e responsabilidade com um futuro sustentavel. Sustentabilidade essa, que permite alavancar
a questdo da Avaliacdo da Aprendizagem, por exemplo, na area da Matematica (AA), sobre seu contexto
de complexidade, em se tratando dos seus objetivos e significados. Assim, pode-se ter um “olhar” para a
formac&o de professores de Matematica, principalmente, quando se trata das praticas avaliativas em que
o fazer educativo acerca dela, deveria implicar em mudancgas em nivel individual, coletivo e cultural.
Assim, a “escola” precisa oferecer meios, como agdes e discussoes a respeito de como se dar a AA para
gue os estudantes possam compreender o que seja. (SOUZA, 2020).

Esse estudo foi voltado para a temética Avaliacdo da Aprendizagem de contelidos matematicos
em uma instituicdo de Ensino Superior (ES), no curso de Licenciatura em Matematica (LM). Apresenta-
se como problema de pesquisa 0 seguinte questionamento: para além da Aprendizagem Matematica, o
que os Estudantes da Licenciatura em Matematica pensam e sabem acerca da Avaliacdo da Aprendizagem
de conteldos matematico, levando em conta os instrumentos avaliativos? Isso evidencia que o objetivo
geral consiste em apresentar e analisar o que os quinze discentes do 1° periodo da LM dizem e pensam a
respeito dessa tematica. Caracterizou-se como sendo de uma abordagem qualitativa em que sdo
observados as especificidades dos elementos da pesquisa e os dados sdo interpretados com relacdo as
particualridades de um caso, em vez de se ocupar com as generalizagdes. (CRESWELL, 2010).

Apoiou-se no referencial tedrico da Teoria da Representagdo Social (TRS) em Moscovici (2015)
e na perspectiva metodoldgica processual ou culturalista (AC) da TRS em Jodelet (2001) e de carater
interpretativo. Esta autora elenca que a pesquisa que utiliza a TRS é um facilitador que permite a coleta
de material acontecer por meio de questionarios. Ela acresce que a Representacdo Social (RS) é elaborada
pelo sujeito acerca de um objeto e da aproximacao entre eles. Além de que a representacao que o individuo
tem sobre um objeto a conhecer é partilhado a partir de um contexto em que o sujeito faz parte. Em um

referencial tedrico-metodologico & luz da TRS e da Abordagem Culturalista (AC) admite os
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guestionamentos contribuintes para responder a questdo norteadora da pesquisa, tais como: (1) “Quem

sabe e de onde sabe? As respostas apontam para o estudo das condi¢des de producéo e circulagdo das
representagdes sociais”; (2) “O que e como sabe? Correspondem a pesquisa dos processos ¢ estados das
representagdes sociais”; (3) “Sobre o que sabe e com que efeito? O que leva a uma ocupagdo com o
estatuto epistemologico das representacdes sociais”. (JODELET, 2001). Além de que, o tratamento dos
dados foi realizado a partir da analise temético-categorial (Técnica de Andlise de Contetdo - TAC),
permite, descrever e buscar inferéncias que auxiliam em estudos qualitativos e quantitativos, cujos dados
sdo caracterizados por contetdo discursivo. (BARDIN, 2007).

Nesse sentido, 0 modelo qualitativo interpretativo assume, em sua natureza ontoldgica, que a
realidade social é construida, especificamente e localmente, pelas atividades e na interacdo entre
individuos e pode-se dizer que o conhecimento, na realidade, acontece por meio de construcdes sociais.
(SOUZA, 2020). Assim, Andrade (2009) aborda que a Representacdo Social do sujeito a respeito de um
objeto de estudo, é mediada a partir da linguagem e pelos conceitos prévios do ser humano levados ao

contexto em que estdo inseridos e partilhados cognitivamente na interacdo social com o outro.

1. Fundamentacéo tedrica

Ao apresentar a Teoria das Representa¢cdes Sociais com arcabouco de discussfes sobre as
questdes educacionais referentes a Avaliacdo da Aprendizagem de contedos matematicos (AA) e o
sentido que dao a este objeto de estudo, é inerente enfatizar que a “ciéncia bombardeia o cotidiano do
sujeito que se empenha em transformar esses acontecimentos “estranhos” em algo familiar, integrado em
seu sistema de teorias explicativas de real”. (ALVES-MAZZOTTI; CAMPQOS, 2011, p. 472). Nesse
sentido, a Teoria da Representacdo Social (TRS) é construida dentro das relagdes sociais, portanto cultural
e carregada de signos que variam de acordo com o grupo no qual estamos inseridos. Para Moscovici
(1976, p. 140) as RepresentacBes Sociais (RS) sdo "Conjunto de explicagdes, crengas e ideias que nos
permitem evocar um dado acontecimento, pessoa ou objeto", isto €, os significados, as afirmacdes ou as
explicagdes dadas ao conhecimento pelos sujeitos ndo sdo elaborados individualmente ou inerentes do
grupo social. Logo, a RS “sdo resultantes da interagdo social, pelo que sdo comuns a um determinado
grupo de individuos", no qual a comunicacao entre eles ocorre conforme elenca Moscovici (1976, p. 79)
e sua “finalidade primeira e fundamental tornar essa comunicagéo, dentro de um grupo, relativamente ndo
problematica e reduzir o vago através de certo grau de consenso entre seus membros”. (MOSCOVICI,
2015, p. 208). Segundo Jodelet (2001, p. 30) € “nesse sentido que as representacdes explicam os
fendmenos humanos a partir da comunicagdo social numa perspectiva coletiva, sem perder de vista a
individualidade”. Os signos e as imagens dos objetos sdo dinamicos, trocando continuamente dependendo
do contexto social e cultural.

Desse maneira, observamos, no contexto académico e no cotidiano, alguns desses aspectos

citados, dentre quais, citamos a Avaliacdo da Aprendizagem matemaética (AA) e 0s instrumentos que a
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gualifica. Esta, em alguns momentos, ganha diferentes significados para diferentes sujeitos,

independentemente do local. Bem como, as praticas avaliativas “inadequadas” que poderdo constituir em
desconforto para esses sujeitos e influenciar no desenvolvimento cognitivo dos aprendentes (SOUZA,

2020). Isso, ja era apontado por Trevisan e Buriasco (2016, p. 1208) quando elencaram que

as praticas avaliativas exercidas pelos professores apresentam implicacbes no
desenvolvimento cognitivo dos estudantes, ampliando ou limitando as oportunidades para
que demonstrem o que aprenderam.

Concomitante, poderd acontecer de os instrumentos de Avaliacdo da Aprendizagem de
conteudos matematicos utilizados nas agdes avaliativas, ndo serem implicadores para possibilitar a
verificacdo da aprendizagem dos contetdos. (TREVISAN; BURIASCO, 2016). Esses autores elencam

que na “medida adequada” em

pesquisa em Educacdo Matemaética e Avaliacdo, apontam a avaliagdo como instrumento de
formacdo presente no processo educativo, tanto como meio de diagnéstico dos processos
de ensino e de aprendizagem dos estudantes, quanto como instrumento de investigacdo da
pratica pedagégica do professor, na medida em que Ihe possibilita interpretar, regular e
mediar esses processos. (TREVISAN; BURIASCO, 2016, p. 1209).

Com vistas a obter um panorama 0 mais completo possivel dos processos de ensino e de
aprendizagem matematica, a AA deve envolver o uso de uma variedade de instrumentos para a coleta das
informacdes com objetivo de verificar a aprendizagem. Mas, algumas vezes, os estudantes a percebem
sob concepgOes ou crengas pelas quais esses sujeitos sdo submetidos durante a vida e que sdo levadas a
sala de aula. A partir dessas percepcdes, Luckesi (2006) aponta para o cuidado que o estudante deve ter
com os propésitos dos instrumentos da avaliagdo, como exemplos: prova, teste e seminario. As vezes,
docentes utilizam esses instrumentos com o objetivo de verificar se o conteldo trabalhado teve algum
éxito. Esse autor aborda que a avaliagcdo ndo tem somente esse objetivo, ela também funciona para auxiliar
aaprendizagem dos discentes e suas ideias acerca das intengdes que “se assentam sobre dados da realidade
que devem ser coletados, o que implica o seu uso” que os instrumentos avaliativos somente funcionam
quando seus objetivos estiverem claros a necessidade de verificar se o contetdo trabalhado teve algum
éxito, bem como, ser continuo. (LUCKESI, 2011, p, 197).

Por essa razdo, compreende-se que o0s procedimentos avaliativos e 0s seus instrumentos devem
ser dindmicos, ou seja, isto €, “processo dindmico de comunicacdo, em que avaliadores e avaliados se
constituem mutuamente” para realiza¢do de suas praticas académicas. (DIAS SOBRINHO, 2008, p. 202).
Desta forma, deve ocorrer a continuidade dos instrumentos no processo avaliativo para que ndo possa

favorecer a minimizacao da fragmentacdo. (DEPRESBITERIS, 2011).

2. Resultados alcangados
Houve necessidade de investigar nessa primeira etapa, o perfil dos estudantes acerca da

importancia do processo avaliativo em que séo trazidas das experiéncias da Educacdo Bésica e do Ensino
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Superior, a partir do cotidiano académico e o estudo das condi¢Bes de producdo e circulacdo das

Representacfes Sociais (RS). A analise dos depoimentos dos quinze estudantes do 1° periodo da
Licenciatura em Matematica (LM) de uma instituicdo federal de ensino localizada no Estado do Rio de
Janeiro, recolhidos a partir dos questionarios no periodo de quatro aulas de cinguenta minutos cada.
Percebemos algumas reflexdes e dividas por parte dos sujeitos de a investigacao, dentre as quais podemos
observar, por meio dos depoimentos nas Etapas 1, 2 e 3, a seguir. Precisamos saber acerca dos sujeitos
da pesquisa: quem sdo esses sujeitos, “quem sabe, de onde sabe, 0 que e como se sabe, sobre que sabe e
com que efeito” a respeito do objeto de pesquisa de acordo com a Abordagem Culturalista em Jodelet
(2001).

Etapa 1 - Questionario 1: Perfil dos discentes pesquisados - quem sdo esses sujeitos: “quem sabe, de onde
sabe? - Verificar as experiéncias trazidas da Educacdo Basica, enquanto discentes e/ou profissional,
aqueles que disseram ser professor de Matematica em instituicdes de ensino para que percebamos o
cotidiano vivenciado, local e condi¢es em que circulam as representacdes sociais.
I - A Avaliacdo da Aprendizagem de conteldo matematico (AA) enquanto discentes na Educacdo Basica
(EB) e atualmente, na LM; questionamos: a AA foi/é importante para sua formacao escolar e académica?
E como ocorreu ou ocorre?
I - Aspectos como formacéo ao nivel de graduacéo j& realizada pelos sujeitos da pesquisa e exercida a
funcgdo de professor, perguntamos: Foi perguntado se exerceram a funcao de professor em institui¢do de
ensino? Houve atividade de Avaliagdo da Aprendizagem de contetdos matematicos (AA)? E como
ocorreu?

No item |, os estudantes responderam que enquanto discentes, a AA na EB e na LM se

apresentou conforme alguns depoimentos:

[...] dificuldade em realizar provas e ndo compreendo como esse, somente esse instrumento pode medir a
aprendizagem de conteldos matematicos sendo ndo continua e sem abranger formagdes formativas. Prever o
futuro do aluno para que ele saiba de como aplicar os instrumentos da Avaliagdo da Aprendizagem de conteldos
matematicos de quando as suas atividades futuras como Professor. (A3); [...] Considero o ensino adequado,
porém ainda ha brechas nas praticas avaliativas. Ha necessidade de os profissionais de ensino dialogar sobre o
tema Avaliacdo da Aprendizagem, durante as aulas de Matematica. (A6); [...] Na Educacéo Bésica ndo percebi
sua importancia. Porém, na LM vejo que é importante. Mas, h& auséncia de discussdes sobre avaliacdo da
aprendizagem de conteldos matematicos; aspecto faltante nas praticas avaliativas que podera facilitar o
desenvolvimento do desempenho nas disciplinas da licenciatura em matematica. (A7)2.

No item 1l, a partir das quinze respostas, trés sujeitos apontaram a realizacdo de um processo
avaliativo na funcdo de docente de Matematica. Em seus depoimentos, a seguir:

[...] A avaliacéo de contetidos matematicos foi realizada através de analise de notas e folhas de exercicios (A7);
[...] A avaliacdo da aprendizagem foi por meio de provas objetivas contendo perguntas diretas, multiplas escolhas
de V — verdadeiro e F —falso (A9) e [...] A avaliacdo é feita por meio de simulado (A12).

2 - A7 — Aluno niimero 7 de primeiro periodo da Licenciatura em Matematica.
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Desse processo resultaram que, indiferente do seguimento, as opinides dos estudantes
resultaram em representacdo confusa entre o significado da AA, seus instrumentos e auséncia de

discussao.

2% Etapa — De onde sabe? O que? - Nessa etapa sao discutidos alguns pontos e verificar a percepcdo que
eles tém acerca do processo avaliativo na LM e como sdo as Representacdes Sociais em relacdo a AA e

0s instrumentos utilizados. Apresentamos alguns depoimentos dos sujeitos pesquisados:

[...] as matérias especificas da Matematica na licenciatura sdo por meio de provas no término de cada periodo.
(A5). [...] as provas séo mistas: discursivas e objetivas nas disciplinas de contelidos matematicos e exigem do
aluno um olhar critico do conhecimento. S6 me entristece é a questdo de duas provas valendo 4,0 e 6,0 pontos
no periodo de duas semanas somente e visando nota. Deveria ser em periodos continuos e em processo. (A8).
[...] minha experiéncia com avaliagdo da aprendizagem de contetidos matematicos foi apoiada na resolugéo de
exercicios sem qualquer conexdo com o cotidiano e percebo o0 uso de uma matematica mecanizada. (A9). [...] ha
dificuldade de alguns alunos nos contelidos matematicos e outros aprendem répido. Por isso, as avaliacfes
quando fragmentadas ndo revelam o que o aluno de fato aprendeu, muito tradicional. (A12). [...] as avalia¢Ges
ndo me incomodam. Porém, elas sdo Unicas a cada periodo. as avaliagdes em Matematica eram padronizadas,
sem muita objetividade, valendo a nota. Digo que num processo a coisa tem que ser dindmica e continua,
principalmente em contelidos matematicos. (Al14).

O processo avaliativos tem a tendéncia de avaliar “tradicionalmente” com os instrumentos que
a qualifica, tais como provas e testes em momentos estanques, isso sendo contraposto as praticas
inclusivas, vistos as reflexdes apresentadas nas ideias dos discentes. Logo, esse formato pode tornar o
processo injusto e punitivo priorizando somente a memorizacdo e a aprovagdo na disciplina de
Matematica por meio de notas, conforme percebemos nos relatos. Além de recair em rejeicdo do
procedimento no &mbito escolar na Educacdo Bésica e a académica na LM, sempre no periodo final.
Bonniol e Vial (2001, p. 48) elencam que ““a avaliagdo confundida com a medig¢do deseja responder a
pergunta: “quanto vale? (O que fazemos?). A resolug@o do problema do valor a ser concedido a este ou
aquele ato, passa pela situagdo de se criar uma escala de medida”. Corroboramos com esses autores de
gue o conhecimento acerca da AA pelos aprendentes continua com aspectos de uma pedagogia tradicional
em que o que rege € a “postura pedagogica tradicional” e ndo sendo diferente, segundo os sujeitos da
pesquisa, aos alguns profissionais que formam professores de Matematica. Os autores Almeida e Franco
(2011, p. 33) ja afirmavam acerca da exigéncia da Avaliacdo da Aprendizagem que se deve ter o
compromisso com a “diversificacdo na aplicagdo dos instrumentos, na analise cuidadosa dos dados
obtidos a partir dos resultados, na devolutiva contextualizada desses resultados e em um replanejamento

da agdo pedagogica do professor”.

3% Etapa — Sobre que se sabe e com que efeito? — Tem o objetivo de identificar a associacdo que 0s
estudantes fazem a respeito da AA e os instrumentos utilizados em sala de aula; de causa e de efeitos aos

objetivos do processo avaliativo e ao descontentamento dos aprendentes. A seguir, temos alguns
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depoimentos.

[...] a Avaliagdo da Aprendizagem dos contelidos matematicos sempre como algo tradicional, ao término do
periodo e visando nota. Esse tipo de avaliacdo valoriza o aluno. E ainda, muitos alunos confundem os
instrumentos da avaliagdo, propriamente em avaliacdo da aprendizagem de contelildos matematicos. (A8). [...]
fiz provas e testes objetivos e discursivos de Matematica e apresentagdes em grupo, porém sempre ao término
do periodo. Todas eram realizadas através de provas objetivas de Matematica ao término do periodo. Era um
terror. E um tipo de avaliagdo legal. (A10). [...] minhas avalia¢cGes eram basicamente por provas e testes.
Infelizmente, muitos professores tém o pensamento que a prova nao é uma avaliagdo e sim, uma punicao, visto
que, os alunos sé estudam na época de prova. Acredito que boa parte dos professores e grande maioria dos alunos
tem o pensamento acima citado. E isso, faz com que as provas percam o valor de avaliacdo. (A1l).

Com intuito de responder a questdo norteadora: 0 que os estudantes da Licenciatura em
Matematica pensam e sabem acerca da Avaliacdo da Aprendizagem de contetidos matematico (AA),
levando em conta os instrumentos avaliativos? Os discentes apresentam em seus relatos, ora algumas
confusdes a respeito do significado da AA e de seus instrumentos. Eles refletem e objetivam na
inadequacéo das a¢des avaliativas. Ora, as acham e ancoram nos instrumentos utilizados como punicéo e
injustos e, as presumem como adequada. Isso vai de encontro das ideias de Hadji (2001) quando aborda
que a compreensdo da avaliacdo e de seus instrumentos passam pelo exercicio da qualidade em prol do
quantitativo nas praticas avaliativas. Além de que, D’Ambrdsio (1996) ja abordava que tanto docentes
quanto discentes deveriam assumir mudancas e vencer a resisténcia perante as inovagdes que poderiam

acontecer no contexto académico.

Conclusoes

Realizadas as analises dos resultados apresentados acerca do objeto da pesquisa, podemos
elencar que hé consenso de crengas e de opinides dos estudantes de Matematica que percebem (AA) como
os instrumentos que a qualifica. Objetivam e carregam a cultura de juizo de valor, de medida e de notas.
Mostram que no seu contexto académico, na LM, ainda apresentam conceitos de mdltiplas versdes de
distorces, de subtractes e de defasagem quanto ao significado e/ou percepcdo do que seja a AA e de 0s
instrumentos. Eles ancoram na Representacdo social de que a AA é confundida com esses instrumentos.
Embora em alguns momentos, suas ideias apresentam reflexdes em alguns aspectos desse processo, se
encontram equivocados e a aplicabilidade de que se deve obedecer aos pardmetros do Projeto Politico
Pedagdgico (PPC) do curso — avaliagdo diagnostica, formativa e somativa.

Salientamos que esses resultados fazem parte de um recorte da tese de Souza (2020) cuja
orientagdo de Bianchini. Ressaltamos que o compromisso com o dialogo e discussdo sobre as tematicas
AA e os instrumentos - € necessario refletir sobre os seus objetivos de aplicacdo e os significados, em que
deve ser 0 processo continuo, visto a formacdo dos professores ser integral e, obedecer ao carater: De
quem sabe? O que sabe? De onde sabe? Como e que efeito se darda no contexto académico dos

Licenciandos ou Licenciados em Matematica?
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VOCE SABE QUANTO GANHA E QUANTO GASTA? UMA EXPERIENCIA REMOTA NO
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Introducéo

Este trabalho tem por objetivo compartilhar uma experiéncia pedagdgica realizada pelo Programa
de Residéncia Pedagdgica no subprojeto de matematica do Instituto Federal do Espirito Santo campus
Vitoria, discutindo matematica financeira a partir da renda mensal familiar. Essa experiéncia foi
construida por meio de um trabalho coletivo com discuss@es sobre o planejamento, execugdo e avaliagcdo
da intervencéao pedagogica em parceria com os residentes, professor preceptor e professora coordenadora.
O Programa de Residéncia Pedagdgica é uma das a¢Ges que integram a politica nacional de formacéo de
professores e visa melhorar o nivel de formacédo pratica dos cursos de graduacdo e promover a integracao
dos alunos nas escolas de educacdo basica. Durante nosso planejamento focamos em trabalhar com algum
tema préximo da realidade dos alunos e propomos a reflexdo sobre a tarefa: Vocé sabe quanto ganha e
quanto gasta? Confeccionamos um video provocando reflexdes sobre a tematica num viés metodoldgico

da Resolucdo de Problemas e propomos uma discussao sobre gastos e renda familiar.

A atividade relatada neste texto foi realizada em dois momentos e utilizamos como recursos
técnicos: video, 0 Google Forms e 0 Google Classroom. Primeiro foi enviado por meio de um formuléario,
o0 video explicando a proposta da tarefa, que apresentava a situacdao problema para o aluno, junto a um
questionario a fim de conhecer um pouco mais da realidade dos alunos. Utilizando o formulério, o
estudante teve a oportunidade de realizar a tarefa na sua casa de forma assincrona, j& que os dados
necessarios seriam coletados junto a sua propria familia. Assim, foi solicitado aos estudantes que
confeccionassem uma tabela de gastos mensais da familia e, no segundo momento, analisamos os retornos

e as tabelas confeccionadas por eles.
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1. Fundamentacao tedrica

Para essa proposta adotamos como aporte metodol6gico a Resolugdo de Problemas com base em
Onuchic (2013). Adotando a Residéncia Pedagdgica como uma abordagem investigativa para o ensino da
Matematica, construimos um ambiente de didlogo possibilitando discussdes e reflexdes da matematica
financeira. Este artigo analisa aproximacfes e distanciamentos entre resolucdo de problemas e
exploracdo-investigacdo matematica, apontando contribui¢cbes de ambas para a matemaética escolar.
Tomando como objeto de discussdo a literatura de educacdo matematica, tais aproximacfes ou
distanciamentos sdo delineados a medida que sdo discutidos os diversos entendimentos para as duas
abordagens. As contribuicBes para o ensino de matematica dependem das possibilidades geradas em sala
de aula, e tanto a resolugdo de problemas quanto a exploracdo e investigagdo matematica podem ser
promissoras para a construcdo de conhecimentos, mas ndo para sua apropriagdo como algo pronto e
acabado.

Ao desenvolver a atividade proposta, verificamos que o0s aspectos subjetivos sdo importantes para
determinar o que é um problema para os estudantes. Por outro lado, o problema precisa ser apresentado
de forma objetiva em relacdo a proposta discutida. Nesse sentido, questdes de "desempenho” podem
despertar o interesse dos alunos, desde que a situacdo seja planejada desta forma a considerar suas
realidades. Vianna (2002. p. 403) diz que “Embora para o professor tais problemas sejam o maximo, é
preciso ndo esquecer jamais que o problema deve ser problema para os alunos!”. Nessa vertente, para o
planejamento da intervengdo ponderamos a necessidade de envolver os estudantes a partir do que eles
trazem de suas vivéncias (LAMONATO; PASSOS, 2012). Pensamos numa proposta para que oS
estudantes tivessem a vontade de resolvé-la considerando suas concepces relacionadas a matematica

financeira.
2. Resultados alcangados

Diante da analise do formulério respondido pelos alunos, partimos entdo para a analise das 39

respostas obtidas em relacdo as quatro perguntas propostas:

1. “Em relago aos gastos levantados, quais sdo 0s que mais impactam durante o més?”

2. “Como podemos enquadrar os gastos dentro da renda recebida?”

3. “Se essa familia recebesse trés salarios minimos, que tipo de gasto poderia ser cortado?”
4

“Como foi pra vocé realizar essa tarefa?”

De forma geral, os alunos responderam o questionario e destacamos algumas falas que
valorizaram a discussdo: “Me baseei nos gastos de casa e percebi que os valores apresentados estdo muito

acima do esperado”; “Percepcdo melhor sobre os gastos desnecessario, e também os necessarios”; “Agora
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vou passar a anotar meus gastos mensais”; “Que ndo sabemos como gastamos mensalmente e como
podemos economizar e cortar gastos desnecessario”; “Foi uma bela reflexdo sobre como minha familia e
eu temos usado nosso dinheiro, que pode trazer até mudangas no consumo”; “A construc¢do de tabela de
despesas deveriam ser mais usadas pelas pessoas para melhor controle financeiro”; “Foi muito bom pra

eu analisar no que a minha renda familiar esta sendo investida e com que estamos gastando”.

Notamos que alguns alunos criaram uma planilha com seus gastos objetivando organizar suas
despesas, de maneira a entender melhor no que estava gastando seu dinheiro. Propomos discussdes
individuais relacionando o conceito de variaveis a partir dos custos fixos e variaveis de cada familia. Ao
longo da nossa discussdo sentimos a necessidade de outro momento para conversar sobre as respostas
escritas por eles em socializacdo com toda a turma. N&o tivemos a oportunidade de realizar esse momento
devido ao fechamento do calendério trimestral da turma, e como eram alunos do terceiro ano do Ensino

Meédio, ndo conseguimos retomar a discussdo no ano seguinte.

Conclusodes

Essa intervencdo nos possibilitou refletir sobre o contexto escolar frente a pandemia de Covid-
19. Encontramos desafios quanto a execucdo da tarefa e didlogo com os alunos. No entanto, pudemos
refletir sobre os impactos gerados nas salas de aula e os varios elementos que compdem 0 contexto

escolar, ajudando-nos na elaboragéo e desenvolvimento das primeiras atividades.

Vale a pena salientar que essa foi a nossa primeira intervencao pedagogica, ainda num cenério
que ndo conheciamos e ainda estavamos desenvolvendo estratégias de intervencdo. Mesmo diante dos
desafios, ficamos motivados para ampliar nosso conhecimento sobre a pratica docente, 0 que nos
possibilitou uma reflexdo e um amadurecimento no planejamento das atividades para as intervencdes
seguintes. Destacamos principalmente o nosso desenvolvimento profissional a partir das cooperagdes
vivenciadas e das discussfes coletivas. Trata-se de um processo de constantes aprendizagens em que

continuamos a enfrentar os desafios de um atendimento educacional remoto.
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APRENDIZAGEM DE EQUACOES DIFERENCIAIS A PARTIR DE DIFERENTES ESTILOS
DE ENSINO: TRADICIONAL E AVANCADO

Tamiris Moura Neves®
EMEP, Ifes, Vila Velha
neves.tamirism@gmail.com

Introducéo

Este trabalho trata-se de uma pesquisa em andamento sobre o processo de ensino e aprendizagem
de Equacbes Diferenciais (ED), para entender as dificuldades dos alunos na aprendizagem em ED e como
podemos melhorar o ensino de ED, desta forma é proposto uma reflexdo acerca deste contetido a partir
de dois estilos de ensino, tradicional e avangado, apresentados por Moreno e Azcarate (1997, 2003).

Assim interrogamos “como ensinar ¢ aprender Equagdes Diferenciais no contexto atual?”.

O estudo esta sendo desenvolvido por uma abordagem qualitativa, por percorrer escritos e
eletrénicos, como livros, artigos cientificos, paginas de web sites. Deste modo, analisa-se o0 processo de
ensino e aprendizagem de ED no estilo tradicional e no estilo avangado abordando os aspectos de cada
ensino e como se acredita que os estudantes aprendem em cada um deles. Segundo Moreno e Azcérate
(1997) derivam trés estilos diferentes de ensino; i) estilo tradicional, foco em técnicas de resolugéo de
ED; ii) estilo transitorio, professor em conflito, “o que ensinar, como ensinar”, e iii) estilo avangado, foco
no conceito de ED. Moreno e Azcérate (2003) decorrem trés categorias de crenca; i) crenca institucional,
aceita e sustentada pela instituicéo; ii) crenca sobre o ensino, o que significa ensinar e como ensina, papel
do professor, metodologia utilizada, recursos, etc. e iii) crenga sobre a aprendizagem, ideia do professor

sobre os alunos, como eles aprendem, habilidades para raciocinar, autonomia, etc.

Nesta pesquisa séo evidenciados o estilo tradicional e o estilo avangado. O primeiro por ser o
estilo que a maioria dos professores utiliza (MORENO; AZCARATE (2003); DULLIUS; VEIT;
ARAUJO (2013)). E o segundo por acreditar na importancia de um ensino mediado por conceitos,
aplicagdes e uso de tecnologias, tendo em vista as novas demandas sociais. A partir destes dois estilos de
ensino sera analisado as dificuldades dos estudantes em aprender ED objetivando a crenca sobre a
aprendizagem (MORENO e AZCARATE, 2003).

1. Fundamentacéo tedrica

Moreno e Azcérate (1997), relatam as concepcOes e crencas de professores universitarios que

3 Mestre em Educacdo Matematica, Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes). Membro do Grupo de Pesquisa em
Educacdo Matematica e Educacdo Profissional (EMEP), Ifes, Vila Velha, Brasil.
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ensinam ED, classificando os docentes que participaram da pesquisa em trés grupos: estilo tradicional,

foco em técnicas de resolucdo de ED; estilo transitorio, professor em conflito, “o que ensinar, como
ensinar”; e estilo avangado, foco no conceito de ED. Nos dois primeiros estilos o foco esta na resolucao
de técnicas de ED, foi verificado que os estudantes conseguem resolver as equacdes, porém muitas vezes
ndo conseguem compreender o conceito de ED. No terceiro estilo o foco estda no conceito e na
interpretacdo de ED, em que os estudantes resolvem as equagdes associadas a modelos, assim o ensino
de ED é mais pertinente.

Em outro estudo Moreno e Azcérate (2003), analisam concepces e crencas dos professores que
ensinam ED sobre o0 processo de ensino e aprendizagem. Crencas sdo conhecimentos subjetivos, como
suas particularidades explicam e justificam suas decisdes, ndo se fundamentam na racionalidade, mas sim
nos sentimentos e experiencias. Concepgdes sdo de cunho cognitivo e compreende crengas, significados,
conceitos, regras etc. Segundo os autores os professores tentem a manter um papel tradicional, através de
aprendizagens mecéanicas e longe de uma aprendizagem significativa. A maioria dos professores opta por
esta categoria de ensino apoiados em trés argumentos: pouco conhecimento dos estudantes em
matematica, ensinar técnicas é mais facil que ensinar resolugdo de problemas e pouco tempo disponivel
para preparar as aulas.

Ainda, segundo os autores os professores acreditam que um bom ensino de ED esta quase que
exclusivamente relacionado com o nivel de conhecimento matematico do professor. Em relagéo a crenca
sobre a aprendizagem de ED considera o estudante com um nivel elementar como um aprendiz de
matematica e que realizam as atividades propostas apenas mecanicamente, por imitacdo de exemplos
apresentados pelos professores.

Do mesmo modo, Dullius, Veit e Araujo (2013) discutem resultados relativos as dificuldades de
ensino e aprendizagem da ED. As autoras realizaram uma revisdo de literatura, entrevistas com
professores no ensino de ED e acompanharam uma turma de estudantes que estavam frequentando a
disciplina de ED no curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas. Como resultado, relataram que as
principais dificuldades dos estudantes na aprendizagem de ED foram predominantemente em conceitos
associados a: derivadas, integrais, trigonometria, sistemas lineares (2x2), até mesmo alguns conceitos da
matematica basica, entender o significado conceitual de derivada (taxa de variacdo, base da ED) e
interpretar graficos. A partir da entrevista com os professores, as autoras contam que, por vezes, 0S
estudantes conseguem resolver ED de forma mecénica, de forma normativa, aprendem por imitagdo, mas
ndo conseguem entender o que estéo fazendo.

2. Resultados alcangados

Conforme os autores pesquisados mesmo ap0Os passar por varias disciplinas de Calculo

Diferencial e Integral os estudantes continuam ndo compreendendo o significado de derivada (taxa de

variacdo, base das ED), continuam com dificuldade em interpretar graficos, ndo sabem o porqué dos
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procedimentos matematicos, ndo entendem o que fazem, s6 sabem fazer de forma mecénica as atividades

propostas e ainda apresentam dificuldades em conteido de matematica bésica.

Segundo estudos alcangados até o instante, 0 ensino de ED no estilo tradicional tem como foco
as técnicas de resolucdo de ED. Desta forma os estudantes tendem a aprender de forma normativa, com
pouca compreensao do conceito e interpretacdes sobre o significado das solucdes das equacdes. Como
resultado, no estilo tradicional a aprendizagem de ED pode ndo ser a mais adequada. No estilo avancado
o enfoque é no conceito e interpretacdo de ED. Se utiliza da tecnologia para ajudar na compreensdo e
representacdo numérica, simbolica, analitica e geométrica. Desta maneira, 0s estudantes sdo levados a
pensar mais na interpretacdo de ED, potencializando a compreensdo numérica, geomeétrica e grafica das
ED.

Os resultados desta pesquisa qualitativa indicam até o0 momento que, para melhorar o ensino de
Equacdes Diferenciais, este contetdo deve ser ensinado com enfoque no conceito e interpretacdo do
fendmeno envolvido, fazendo conexdo com modelos reais, e ndo exclusivamente através de um ensino

normativo.

Conclusoes

Este estudo busca indicios do processo de ensino e aprendizagem de ED a partir de dois estilos
diferentes de ensino de ED, no estilo tradicional e no estilo avancado, estilos que permitem entender como
0s estudantes aprendem, compreender possiveis dificuldades que eles podem deparar ao aprender e como
podemos melhorar o ensino e aprendizagem de ED. Os estudantes ainda apresentam muita dificuldade
em aprender ED, desta forma talvez seja necessaria uma mudancga nas crencas e concepc¢des sobre o
processo de ensinar e aprender, com foco nos conceitos de matematica e ndo no ensino normativo.
Oferecer um ensino no estilo avangado de ED, trabalhar com metodologia que exija maior participacdo e
interpretacdo dos estudantes, introduzindo a utilizacdo de ferramentas computacionais talvez seja 0 mais

viavel para o ensinar a aprender ED.
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Introducao

Neste texto relatamos uma experiéncia didatica vinculada ao Programa de Residéncia Pedagdgica
elaborada por licenciandos do curso de licenciatura em matematica. Esse programa tem por objetivo
induzir o aperfeicoamento da formacao préatica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersdo dos
licenciandos na escola de educagdo bésica, a partir da segunda metade de seu curso, principalmente por
meio de regéncias de sala de aula e intervencBGes pedagodgicas. Nesse sentido, apresentamos uma
experiéncia realizada com uma turma de 32 série do Ensino Médio de uma escola da rede estadual do
Espirito Santo, no municipio de Vitoria. Planejamos e desenvolvemos uma situagéo problema a partir de
uma adaptacgdo do problema de Monty Hall, derivado de um programa televisivo de auditério americano
dos anos 60, para abordar o conceito de probabilidade nas aulas de matematica.

Por meio de uma videoconferéncia, devido ao momento de pandemia da Covid-19, realizamos
um encontro sincrono para discutir a resolucdo do problema junto a Gnica estudante participante, no dia
1° de dezembro de 2020. O encontro foi gravado e depois, acrescido da apresentacdo utilizada em aula,
disponibilizado na plataforma Google Classroom aos demais estudantes que ndo estiveram presentes.
Elaboramos um questionario, via Google Forms, a fim de sintetizar as aprendizagens dos estudantes e
avaliar a resolucéo do problema, bem como conhecer as opinides dos estudantes a respeito da proposta e

da regéncia da aula.
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1. Fundamentacéo tedrica

Escolhemos a abordagem metodol6gica da resolugdo de problemas para desenvolver nossas ages
e justificamos nossa escolha concordando com a afirmacdo de Saloméao (2014) de que “a aprendizagem
da matematica através da resolucdo de problemas é uma estratégia fundamental que potencializa o
desenvolvimento do raciocinio matematico”. Salomao (2014) ainda entende que a probabilidade
desenvolveu-se a partir de problemas de ordem pratica, assim como a matematica de maneira geral, e por
isso considera a utilizagdo de problemas envolvendo probabilidade como uma boa pratica para o
aprendizado desse conceito em sala de aula.

Além do trabalho de Salomédo (2014), utilizamos como referencial tedrico as consideracfes de
Vianna (2002) e Lamonato e Passos (2011) a respeito da Resolugéo de Problemas. Entendemos que essa
é uma abordagem metodologica centrada no estudante, contraria a recepcdo passiva de conhecimentos,
em que o0 estudante € sujeito ativo do processo e ndo um mero espectador com a funcéo de apenas absorver
0 que o professor apresenta.

Adaptamos a apresentacdo do problema de acordo com a realidade dos alunos de ensino médio,
substituindo por exemplo o carro e o bode (elementos originais do problema) por um smartphone e uma
cebola. Segundo Lamonato e Passos (2011), o contexto, na resolucéo de problemas, deve estar presente,
sempre que possivel, com o intuito de favorecer a atividade dos estudantes, seja na interpretagcdo dos
dados fornecidos, seja para a resolucdo ou ainda para a avaliagdo da resposta obtida. Essa a¢&o alinha-se
também ao pensamento de Vianna (2002) sobre a resolugdo de problemas, que destaca a importancia do

“desejo” do sujeito: interesse e necessidade de chegar a uma resposta para o problema.

2. Resultados alcan¢ados

A situacdo problema consistiu na apresentacao inicial de trés portas fechadas a estudante (por
meio de figuras em slides), que ndo sabia o que havia atras de cada uma. Atréas de duas das portas havia
uma cebola e na outra porta havia um smartphone como prémio. O objetivo da estudante era acertar em
qual porta estaria o prémio.

A dindmica aconteceu com a escolha inicial da estudante pela porta de nimero 1. Sem revelar o
contetdo da porta escolhida, abrimos a porta de nimero 3, mostrando uma cebola. Entéo, oferecemos a
estudante a possibilidade de manter a porta escolhida inicialmente (1) ou trocar para a outra porta ainda
fechada (2). A intencdo nesse momento foi provocar uma reflexdo sobre a escolha pensada com
embasamento matematico. A estudante, diante da opcdo de trocar a porta, escolheu manter a porta
escolhida no comecgo.

Ao decorrer do momento sincrono, estabelecemos e trabalhamos raciocinios l6gico-matematicos
acerca das chances em ganhar ou ndo o prémio atras da porta, agrupando as portas que continham as

cebolas representando % (dois tergos) da chance total e a porta premiada representando %5 (um tergo).
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Observamos que durante as discussfes a aluna conseguiu compreender diferentes representa¢fes para um

mesmo valor, como por exemplo ¥ = 0,5 = 50%. Dessa forma, além de trabalhar o conceito de
probabilidade, também englobamos o eixo dos nimeros e operacgdes, trabalhando as representagdes
fracionaria e decimal, além do conceito de porcentagem.

Disponibilizamos a gravacao do encontro, via plataforma Google Classroom, para 0s estudantes
gue ndo puderam participar do momento sincrono e também um questionario, propondo reflexdes sobre
a aula e sobre o problema trabalhado. Nesse questionario, pedimos aos estudantes que escrevessem sobre
as licBes discutidas, avaliassem as aprendizagens construidas a partir da aula ministrada pelos residentes
e fizessem comentarios gerais sobre a intervencao pedagdgica. As devolutivas dos alunos nessa etapa da
regéncia foram importantes para nos, apresentando aspectos positivos e negativos sobre a regéncia e
contribuiram para nossas reflexdes e aperfeigcoamento de nossa pratica docente.

Os comentarios dos estudantes na sessao de criticas e sugestdes ampliou a nossa visao sobre
pontos que ndo haviamos considerado. Uma resposta criticou a quantidade de pessoas diferentes falando
durante a aula, o0 que, segundo o estudante, deixou o video confuso. Outro estudante valorizou o uso de
questionarios virtuais, o que reduz o gasto de folhas do caderno.

Por fim, entendemos que 0 momento sincrono e gravacdo do video foram validos, mas ainda
assim ndo substituem completamente as ac¢Oes realizadas presencialmente em sala de aula com todos os
alunos presentes participando do momento ativamente. O video gravado proporciona um papel passivo
ao aluno, o que contraria o preconizado na metodologia de resolucéo de problemas, que enxerga o aluno
como ser ativo e central no processo de ensino e aprendizagem. Ao disponibilizar uma gravacgdo, o
professor perde a oportunidade de estimular os alunos diretamente, o que poderia ser feito em um encontro
sincrono virtual e, idealmente, de forma presencial. Apesar disso, entendemos que a gravacéo foi a melhor
opc&o a ser utilizada no momento para que os alunos que néo participaram do encontro sincrono pudessem

ter acesso a tarefa.

Conclusdes

Essa experiéncia nos possibilitou analises e aprendizados sobre o papel do professor em sala de
aula, ndo sendo o centro do processo educacional, e sim atuando como co-protagonista junto ao estudante,
mobilizando a¢des como agente potencializador da dindamica pedagogica. Por meio dessa experiéncia e
do Programa de Residéncia Pedagdgica, os residentes tiveram a oportunidade de experimentar a sala de
aula como mediadores junto ao estudante, ainda enquanto licenciandos, antecipando o contato com a sala
de aula que em sua maioria s6 ocorre ap6s a conclusdo do curso. Nesse movimento foi possivel refletir
sobre condutas e praticas realizadas coletivamente, repensar sobre o planejamento pedagogico e
aprimorar a interven¢do visando uma nova aplicacdo da tarefa. Dessa forma o residente se apropria de
saberes docentes importantes para seu desenvolvimento profissional e inicia o processo de construcdo de

sua identidade docente.
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Introducao

Esse texto apresenta uma experiéncia realizada de forma remota, por meio do Programa da Residéncia
Pedagdgica vinculado ao curso de licenciatura em matematica do Instituto Federal do Espirito Santo
campus Vitoria . Foi realizada com o residente atuando em sala virtual online e o preceptor dentro da
escola com os alunos conectados por videochamada. Essa acdo aconteceu em uma escola estadual de
ensino fundamental e médio, localizada no municipio de Vitéria, com turmas de segundo ano do Ensino

Médio, no primeiro semestre de 2021.

A tarefa proposta abordou o contetdo de equacdes de reta e seus coeficientes, linear e angular, com a
finalidade de abordar a ideia de uma forma diferente do ensino tradicional, de maneira atrativa, fora de
um modelo de aula presencial. Nossos objetivos quanto ao entendimento do conteldo foi de que os alunos
pudessem identificar uma reta e sua equacéo a partir do plano cartesiano, assim como seus coeficientes,
usando informagGes e conhecimentos prévios com a finalidade de resolver problemas, dialogando com o
referencial tedrico adotado nessa intervengdo. Nosso foco foi trabalhar as relacBes e aspectos que

possibilitasse aos alunos identificar e descrever uma reta de acordo com os coeficientes angular e linear.

Fizemos um planejamento, incluindo escolha do tema, criagdo de um plano de aula como possivel
proposta, reunides de discussdo entre os residentes, preceptor e docente orientadora. Discutimos
coletivamente para que, em conjunto, fizéssemos uma analise prévia da proposta, com possiveis duvidas,

ressalvas, e comentarios, a fim de construir uma tarefa cada vez mais coerente.
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1. Fundamentacdo tedrica

Escolhemos estudar e trabalhar com a metodologia de resolucdo de problemas apoiados nas discussdes
de Onuchic (2013) e Viana (2002). Essa metodologia foi discutida coletivamente nas reunides do grupo,
com o0s demais colegas residentes, com o professor preceptor e da docente orientadora, 0 que nos
proporcionou uma forma de trabalho investigativo em sala de aula, com intencdo de que novas

aprendizagens ocorressem.

Dessa forma, entendemos a Resolucgao de Problemas como ferramenta metodoldgica de investigagao para
atingirmos nossos objetivos, previamente planejados (VIANNA, 2002). Acreditamos na importancia de
que tudo que o aluno faz em sala de aula deve ter uma justificagdo, um motivo, mostrando aquele ambiente
como legitimo e importante na producéo de conhecimento., e ndo s6 um lugar monocrético, que pouco

agrega a producdo de conhecimento.

Nesse mesmo contexto em que tratamos de legitimidades e significados, nos apoiamos em Lins (1999) e
Lins e Giménez (1997), pensando em uma abordagem onde possa ser diferenciado o que o aluno vé em
sala de aula e o0 que ele vé fora dela, podendo ser relacionado ou ndo. Para nds, ha importancia em
diferenciar esses espacos, e entender suas possiveis relacdes, sem excluir um ou outro. Nossa intencao foi

de ndo “engessar” ou dificultar o processo, ja muito diferente, em razdo das aulas remotas.

Quando abordamos essas duas formas de se entender e viver a matematica, queremos entender quais
contribuigBes a interacdo ou experiéncias de ambas podem acrescentar num processo de ensino e
aprendizagem. Ao tocar nesse ponto, nos é permitido diversas reflexdes acerca de como enxergamos a

escola, e de como “a rua” enxerga a escola e sua importancia no processo.

2. Resultados alcangados

Iniciamos com uma breve pergunta no sentido de captarmos 0s conhecimentos prévios sobre retas que
esses alunos possuiam. Esse questionamento, embasado em nosso referencial tedrico, no qual temos a
ideia de ndo “engessar”. Entdo, ao invés de passar uma informagdo de forma monocratica, pedimos a
contribuicdo dos estudantes para que pudéssemos produzir, de forma conjunta, uma melhor compreensao

sobre o que eles entendiam como reta.

Havia uma preferéncia clara, principalmente no comego da tarefa pelo siléncio. Acreditamos que 0s
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possiveis motivos foram de prestar atencdo no préximo passo ou por nds residentes ndo estarmos

participando de forma presencial, mesmo priorizando a interacdo. Em razdo das medidas de seguranca e
salde, a aplicacdo da tarefa foi feita de forma remota e, em nossa concepcao, teve papel importante na
participacdo dos estudantes na aula. Porém, concluimos que havia o interesse pelo gque estava sendo

apresentado, em razdo do olhar fixo para as telas.

Apbs essa etapa, seguimos com a explicacdo do que seriam os coeficientes e qual a relacdo com a reta,
usando o Geogebra. Entendemos que o Geogebra, um software de geometria dindmica, foi uma étima
ferramenta nessa acdo, ja que nos permitiu mostrar, de forma precisa, 0 que ocorreu com a reta quando
mudamos dados. Assim, ap6s uma sequéncia de variacdo de dados algébricos e geométricos e com a
resposta dos alunos sobre o0 que essas variagdes alteravam no que estava sendo visto e definido de forma
pratica como a posicao e dire¢do dela se alteram com a variagdo dos seus coeficientes, chegamos na
definigcdo de equacdo da reta, formalizando as ideias de coeficiente angular e linear.

Dessa forma, utilizamos de tarefas, com foco na percepg¢éo visual para identificacdo desses coeficientes,
e 0 que a variacdo deles influenciaram na reta. A tarefa consistia em duas equacfes de retas e duas
representacdes graficas de retas, correspondentes a essas equacdes. A ideia principal era que os alunos
relacionassem as equagfes com os graficos. As questdes foram moldadas para serem identificadas ou
comparadas com o que foi visto anteriormente, usando das informacg6es relacionadas aos coeficientes. O
foco dessas tarefas foi principalmente a identificacdo de caracteristicas e comparagdo entre elas. Apds
esse processo, dispomos de um formulario online para que os alunos respondessem mais algumas
questdes sobre a aula, com um modelo geral de multipla escolha, mantendo a mesma ideia de identificagcdo

e comparac4o para responder a questao.

Conclusoes

Podemos sintetizar o processo em torno do cumprimento ou ndo dos nossos objetivos. Numa primeira
andlise, consideramos ter atingido nosso objetivo de fazer uma aula interativa que motivou 0s
participantes utilizando recursos adicionais. Pensando na participacdo dos envolvidos, esse objetivo foi
atingido, mesmo com dificuldades j& colocadas nos topicos anteriores desse texto. Usamos o Geogebra,
algo que todos os estudantes que participaram da aula nunca tinham visto, o que gerou momentos de

interesse e discussao da tarefa proposta.

Concluindo, podemos falar que a experiéncia narrada tem papel fundamental no projeto da Residéncia
Pedagogica. Em um momento tdo dificil de pandemia global, o desafio de trazer novas formas de se

aproximar da sala de aula, atraindo a atencdo dos atores no processo e ainda conseguir com que os alunos
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produzissem e ampliassem seus conhecimentos. O desenvolvimento dessa proposta de ensino foi um

grande desafio que gerou varias aprendizagens, tanto para 0s alunos quanto para nos residentes.
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Introducéo

Este trabalho apresenta reflexfes sobre a acdo pedagogica realizada por meio do programa Residéncia
Pedagdgica, em que o cerne da reflexdo foi um conjunto de intervengdes em turmas de Ensino Médio de
uma escola da rede estadual de educacdo do Espirito Santo. A proposta de desenvolvimento e o plano de
aula foram planejados e discutidos previamente com a orientadora, 0 preceptor e 0s demais colegas
residentes. Baseados na Resolucao de Problemas como metodologia de ensino, realizamos a regéncia por
meio de um problema especifico, que designamos “Um pirata em busca do tesouro”. Além da criagdo
deste problema, produzimos um video de apoio, para narrar e ilustrar simultaneamente o texto da situacao
desencadeadora da discussdo esperada para a aula. O objetivo dessa regéncia foi construir alguns
conceitos e nogdes primitivas da Geometria Analitica, discutindo as ideias de ponto, segmento de reta,

equidistancia e plano cartesiano.

Em todas as intervengdes houveram variagcdes na forma de conduzir a aula, justamente por conta da
metodologia adotada, do envolvimento dos discentes com o problema apresentado e das aprendizagens
docentes a cada acdo realizada. Algumas dificuldades tecnoldgicas foram enfrentadas, pois estavamos
num ambiente online, enquanto o professor preceptor e os alunos se encontravam no espaco fisico da
escola, ou seja, tinham que estabelecer uma comunicagdo conosco por meio da plataforma Google Meet.
Analisando as solucdes pensadas pelos estudantes, fomos surpreendidos positivamente. A surpresa foi
motivada pelo surgimento de resolu¢bes mais simples do que imaginavamos & priori, e isso enalteceu o

dialogo sobre as problematizagdes.
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Fundamentacdo tedrica

A principal obra que sustentou a metodologia de Resolucdo de Problemas, e que também nos inspirou
durante as etapas de planejamento, foi a “A resolugdo de problemas na educagdo matematica: Onde
estamos? E para onde iremos?” da autora Lourdes de La Rosa Onuchic. A abordagem mostra o
engajamento da autora e seus colaboradores neste tema e também destaca uma sintese ao final, na forma
de um roteiro, para professores que pretendem compreender o trabalho via Resolucdo de Problemas. Vale
ressaltar que, tal metodologia induz a trés discussdes da base do trabalho docente, que sdo: o ensino, a
aprendizagem e a avaliagdo (ONUCHIC, 2013). Entretanto, segundo Lamonato e Passos (2011) para se
aplicar tal metodologia, o proprio docente deve ser um habil resolvedor de problemas.

As etapas propostas por Onuchic (2013) sdo divididas e sequenciadas da seguinte forma: 1°) Leitura
individual dos alunos; 2°) Leitura em conjunto; 3°) Resolugdo do Problema; 4°) Observar e incentivar; 5°)
Registro das solugdes na lousa; 6°) Plenaria; 7°) Busca de consenso; 8°) Formalizagéo do conteddo (tarefa
do professor).

Cada item representa uma etapa desse contexto global e conforme os alunos e o professor vdo avangando
do item 1 até 0 8, a ideia € que o aluno va construindo o(s) conceito(s) que esta(&o) em torno da resolucéo.
Assim, a intencionalidade do professor ao pensar, estudar e selecionar adequadamente os problemas, com
objetivos claros, se faz necessaria para o engajamento da turma e sucesso da acdo (VIANNA, 2002). E
mais, o problema deve instigar os interlocutores e a sala deve se tornar um ambiente propicio para
aprendizagem (ONUCHIC, 2013).

Resultados alcangados

No dia da regéncia, o professor preceptor inicialmente conduziu seus alunos a um laboratério de
informatica de forma que cada um teria seu computador e todos fossem conectados ao ambiente de
videochamadas Google Meet. Entretanto, a internet da escola ndo suportou os diversos computadores
ligados na rede. Como solucdo, o professor preceptor optou pelo encaminhamento dos alunos ao
auditorio, onde nos conectamos ao ambiente e por meio de um projetor conduzimos a intervencéao. Vale
ressaltar que o professor decidiu pela utilizacdo da cAmera do notebook para que assim pudéssemos
observar as interacGes entre os alunos na busca por solugfes. Ajustados todos os detalhes para o
andamento da aula, ambos os residentes participaram da regéncia, o que contribuiu para uma
complementacéo de fala, sempre em consonancia com o referencial tedrico adotado.

Em todas as regéncias optamos por comegar com uma analise do problema. Diante das dificuldades
apresentadas, ao repetirmos a regéncia em outras turmas, fomos aprimorando a abordagem. Por exemplo,
um dos residentes iniciou a aula sem apresentar o video do problema na primeira regéncia da manha, com
iSs0, gastou-se mais tempo para entender o enunciado. Contudo, na segunda regéncia nds ndo usamos o0s

slides. Porém, observamos que ficaria melhor se utilizdssemos ambos os recursos, e foi o que fizemos nas
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turmas da tarde. Nota-se, portanto, que fomos aprimorando nosso modo de iniciar a resolugdo do

problema proposto, o que permitiu nossa reflexdo sobre nossas préaticas docentes .

No decorrer da agdo, quando os alunos tinham dificuldades, tentamos conduzir as discussdes langando
perguntas que os induziram a pensar sobre suas préprias indagacGes e respondé-las. Assim, também
estariamos contemplando a observacdo e motivagdo, que é uma das caracteristicas de uma aula baseada
na metodologia de resolucdo de problemas.

O registro das solugdes ocorreu tanto em sala de aula quanto em uma tarefa especifica feita no Google
Classroom, pelo qual os alunos deveriam enviar suas solu¢des e expor suas opinides sobre a aula e o que
aprenderam.

Observamos momentos importantes durante as regéncias, como por exemplo quando varios alunos
obtiveram solugdes diferentes na resolucdo do problema. Por meio do dialogo foi possivel validar as
préprias solucdes dos alunos e chegar, a partir de suas estratégias, a resposta esperada.

Por fim, com a ajuda do docente preceptor formalizamos os conceitos matematicos envolvidos. Além
disso, fizemos ao final alguns questionamentos, tais como: O gque é um ponto? Para que serve? Uma ilha
pode ser representada por ponto? E uma cidade? E um pais? E ilustramos essas observagdes com a
utilizagdo do problema j& que em seu contexto mencionava a utiliza¢cdo de uma mapa associando o

desenvolvimento dos conceitos matematicos abordados.

Conclusoes

A intervencdo relatada neste texto, nos traz um momento especial de reflexdo, ja que todos os envolvidos
tiveram que se adaptar ao momento historico e draméatico que estamos vivenciando: o atendimento
educacional remoto devido a uma pandemia. Assim, professores e alunos tiveram que inovar o modo de
interagir em sala de aula e novas aprendizagens foram construidas.

Observamos também que a resolucdo de problemas como metodologia e ensino possui um grande
potencial para desencadear discussGes que nos levam a construcdo de novos conhecimentos. Este fato
contribui para a aprendizagem e conscientizacdo dos alunos sobre o que é aprender. Além disso, 0
professor também aprende com os alunos, ja que estes podem trazer solucfes originais e mais condizentes
com suas bagagens de conhecimentos prévios, o que amplia o leque de conhecimento também do
professor.

Ao término das aulas, ap6s trabalhar com 0s conceitos propostos, conseguimos ir além do esperado, de
forma a recapitular alguns conceitos que j& haviam sido trabalhados com esses alunos anteriormente. Em
relacdo a resolucdo de problemas acreditamos ter contemplado os objetivos da proposta de intervencéao
enquanto método de ensino. As aulas foram bem dindmicas e os alunos conseguiram chegar a diversas
solucBes. Observamos a discussdo relacionada a varios conceitos, tanto os que escolhemos trabalhar

voltados a geometria analitica como ponto, plano cartesiano, nogao de equidistancia bem como solugdes
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que envolvendo conceitos vistos em anos anteriores como poligonos, reta numérica, nimeros e operagdes

além de solugdes visuais utilizando o desenho como intuicao.
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Introducao

Atualmente, observa-se que o conteido de trigonometria possui uma aprendizagem mecanica,
com isso, opgdes metodologicas diferenciadas, como a modelagem matemaética, tornam o ensino desse
contetldo mais prazeroso, podendo motivar e chamar a atengdo dos alunos a desenvolver raciocinio 16gico
e pensamento critico. Biembengut e Hein (2011, p. 12), defendem que “[...] 2 modelagem matematica no
ensino pode ser um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos matematicos que ele ainda
desconhece [...]".

A presente pesquisa foi realizada no Instituto Federal do Espirito Santo localizado em Cachoeiro
de Itapemirim-ES, com a participacdo dos alunos do 1° ano do curso técnico em Eletromecénica Integrado
ao Ensino Médio, tendo como objetivo utilizar a trigonometria na construcdo civil por meio da
modelagem matematica e compreender a trigonometria como uma ferramenta a ser aplicada no cotidiano
dos alunos.

A aplicacdo foi desenvolvida em 2 aulas de 50 minutos, além de uma tarefa extraclasse

constituindo em pesquisas e avaliagGes de situacOes reais da construcdo civil, sendo: construcdo de
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tesouras para telhados, construcdo de escadas, esquadro de paredes e nivelamento de terreno.

1. Fundamentacéo tedrica

Mediante os contetdos matematicos, é possivel trabalhar de forma a contribuir para a
diversificacdo do mercado de trabalho. O contetido trigonométrico estd implicitamente e explicitamente
ligado ao campo da construcdo civil que, segundo Brasil (2000, p.5), abrange todas as atividades de
producdo de obras, desde planejamento até a execucdo. Pode-se analisar que a construcao civil se faz
presente na sociedade em todos 0s aspectos e que a mesma € de grande importancia para a sociedade
antiga ou atual. Segundo Silva (2013, p.17), na antiguidade, cada individuo tinha que construir sua propria
moradia, independente de seu modelo, ja na sociedade atual, ndo se faz necessario que cada um construa
sua moradia, mas seria interessante se todos soubessem construi-la. Todos os conhecimentos envolvidos
nessas construgdes, desde a elaboragdo da planta até o acabamento da obra, tém a matematica como fator
primordial para a sua construcao.

Vale ressaltar que ensinar matematica se constitui em um agrupamento de detalhes que podem
despertar a curiosidade dos estudantes. Dessa forma, Bertoli e Schuhmacher (2013, p. 2) defendem que o
ensino de trigonometria ndo se reduz a fixagdo de férmulas mas sim, a compreensdo de sua origem e
aplicagao.

A modelagem matematica pode ser entendida como uma relagao entre a matematica e a realidade,
podendo ser um meio para a construcdo do conhecimento partindo daquilo que ja é conhecido. Com isso,
trabalhar com uma atividade por meio da modelagem possibilita que o estudante se posicione, buscando
solucBes de maneira autbnoma, construindo seus préprios modelos matematicos. Define-se modelagem
matematica como “[...] uma arte, ao formular, resolver e elaborar expressdes que valham nio apenas para
uma situacdo particular, mas também sirvam, posteriormente, como suporte para outras aplicacdes e
teorias” (BIEMBENGUT; HEIN, 2011, p. 13).

Na busca de obter um modelo que pode ser aplicado a realidade € preciso que 0 processo passe
pelas etapas de: i) Interagdo; ii) Matematizacdo e iii) Modelo Matematico, com base nesse modelo, Silva
e Frota (2010) relatam experiéncias no ensino da trigonometria que estimularam os alunos a associarem

modelos matematicos a situacdes praticas.

2. Resultados alcangados

Na primeira aula, no dia 01/07/2021, foi realizado um momento de revisdo do contetdo de
trigonometria. Em seguida, foi efetuada a divisdo dos grupos, pelos proprios alunos, para a discussao
sobre a trigonometria dentro das situagdes encontradas na construgéo civil. Foi entregue a cada grupo as
seguintes situagdes: G1: Construcdo de tesouras para telhados; G2: Construgéo de escadas; G3: Esquadro
de paredes; G4: Nivelamento de terreno.

Os grupos G1, G2 e G3 alcancaram o0s objetivos propostos nesta etapa, os alunos demonstraram
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facilidade em visualizar os conceitos matematicos presentes. No entanto, 0 G4 encontrou muita

dificuldade, sendo perceptivel na questdo norteadora: “Quais figuras geométricas podem ser observadas?
Como elas sdo classificadas? Quais sdo suas caracteristicas?”, obtendo por resposta:

G4: “Retangulo, quadrado”

Ficou explicito a dificuldade de associacdo do tema ao contetdo, o que tornou os debates e a
interacdo dificeis nesse primeiro momento.

No dia 05/07/2021 foi proposto para cada grupo as seguintes situagfes problemas para que o
modelo matematico encontrado por eles fossem apresentados:

e GI1: “A tesoura do telhado de uma quadra esportiva tem 20m de largura, sendo os dngulos laterais
de 16,7°, conforme a imagem abaixo. Quantos metros de perfil de ferro serdo necessarios para
construcdo de 1 tesoura? Para realizar a reforma geral da cobertura da quadra ser& necessario a
construgdo de 10 tesouras idénticas, qual a quantidade total de material?”

o (2: “Sera necessario a construgdo de uma escada reta na diagonal de uma parede com a altura de
3m e comprimento de 4m. Qual serd a medida dessa escada?”

e (3: “Certo pedreiro precisa tirar o esquadro das paredes A e B, porém ele esqueceu o seu
esquadro. E possivel ele tirar o esquadro das paredes sem a ferramenta? Demonstre.”

e G4: “Antes de iniciar a obra em um terreno, constataram um grande desnivel, conforme a figura
ao lado. Levando em consideragdo que o terreno de formato quadrangular possui 225m?2 de area
total. Qual é a medida desse desnivel?”

Os grupos G1 e G4 encontraram dificuldades ao utilizar a trigonometria, ndo conseguindo aplicar
de imediato as relagdes seno, cosseno e tangente, além disso, foi perceptivel dificuldade de interpretacdo
da proposta pelo G4, no entanto, a partir de algumas ideias e observacdes levantadas atingiram o0s
resultados esperados. J& os grupos G2 e G3 associaram 0s conhecimentos matematicos com facilidade,
fazendo uso do Teorema de Pitagoras e de seus conhecimentos empiricos sobre os assuntos trabalhados.

Em seguida, foi realizado um momento de socializagdo dos resultados obtidos pelos grupos com
apresentacdes orais, utilizando slides e 0 Jamboard como material de apoio.

Conclusoes

A principio, observamos que os alunos tiveram uma grande dificuldade no conteudo de relacbes
trigonométricas no tridngulo retangulo, desse modo, ao desenvolverem os modelos matematicos eles

buscaram caminhos que utilizavam outros conceitos. A visualiza¢do da matematica presente no contexto
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apresentado foi outro ponto em que percebemos dificuldades por parte dos discentes, evidenciando um

ensino mecanico. Contudo, a utilizacdo da modelagem matematica no planejamento de aula contribuiu
para a ampliagdo de uma aprendizagem mais significativa e duradoura, possibilitando uma maior

motivacao e interesse dos alunos pelo contetdo abordado.
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Introducao

Iniciamos apresentando o questionamento que nos motivou as reflexdes produzidas neste artigo:
como aproximar a matematica académica da matematica escolar? Essa pergunta pode parecer um tanto
complexa, inclusive, pelo fato de ser comum ouvirmos algumas reclamagdes sobre o distanciamento da
matematica que se aprende no curso de licenciatura com aquela que sera efetivamente necessaria a pratica
docente na Educacdo Basica (MARCONDES, 2014). Estamos considerando aqui, uma mesma
matematica, em diferentes niveis. Um exemplo que nos interessa destacar é o conceito de divisibilidade
associado a congruéncia modular. As ideias iniciais de divisdo, sdo desenvolvidas desde 0s anos iniciais
do ensino fundamental, no trabalho de repartir e formar grupos e formalizadas no sexto ano. Enquanto a
congruéncia modular, é discutida na disciplina de algebra e teoria dos nimeros, na licenciatura.

Quando pensamos no questionamento apresentado, surgiu a ideia de investigar com professores,
recém-formados, j& atuando na Educacdo Basica, se percebiam e estabeleciam rela¢do entre os contetidos
estudados no Ensino Superior com aqueles ensinados na Educacdo Bésica. Um questionario foi enviado
para 52 sujeitos. Destes, recebemos dez respostas e seis deles responderam ndo estabelecer nenhuma
relacdo, enquanto que 0s outros quatro, especificaram que € possivel associar quando ensinam conteidos
como conjuntos numéricos, analise combinatéria, polinémios, progressdo geométrica etc., e apenas um
relacionou com os conceitos de divisibilidade.

Assim, consideramos que esse resultado também vem justificar a proposta desta investigacao, no
qual pretendemos apresentar uma possibilidade de aproximacdo entre a matematica académica e a
matematica escolar, a partir de algumas relacGes estabelecidas entre os conceitos de divisibilidade e
congruéncia modular, sob o auxilio de um recurso matematico, o jogo Bingo do Resto.

Por se tratar de um estudo tedrico, apresentaremos, nas préximas secoes, as fundamentacdes que

nos embasaram e discussdes que foram produzidas.
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1. O uso de materiais manipulaveis e jogos como recursos de ensino

A matematica esta presente em situacGes do cotidiano. Por isso, é importante que o professor
provoque, em seus alunos, o interesse para esta disciplina, mobilizando os saberes aprendidos na
universidade, em linguagem apropriada a cada nivel de ensino. Entendemos que o uso de materiais
manipulaveis sdo facilitadores da aprendizagem, pois, por meio desses, 0s alunos podem experimentar os
conhecimentos abstratos em situagdes concretas. Tal como destaca Lorenzato (2012, p. 4) “[...] a acdo do
individuo sobre o objeto ¢ bésica para a aprendizagem”, ressaltando “[...] um antigo provérbio chinés,
gue diz: “se ougo, esquego; se vejo, lembro; se faco, compreendo”, o que é confirmado plenamente pela
experiéncia de todos, especialmente daqueles que estdo em sala de aula” (LORENZATO, 2012, p. 5).

Outra ferramenta que pode tornar a matematica mais atrativa aos olhos dos alunos, de acordo
Smole, Diniz e Céandido (2007), é o uso dos jogos como recurso metodoldgico, tendo em vista seu
potencial para 0 ensino e aprendizagem de conceitos matematicos. Nesse sentido, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs)

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois permitem que
estes sejam apresentados de modo atrativo e favoreca a criatividade na elaboragéo de
estratégias de resolucdo e busca de solucBes. Propiciam a simulacdo de situacBes-
problema que exigem solucfes vivas e imediatas, o que estimula o planejamento das
acles (BRASIL, 1998, p. 46).

O uso de jogos como metodologia de ensino de matematica, também é enfatizado pelo Curriculo

Basico da Escola Estadual do Espirito Santo (2009), ao orientar o uso de jogos como recurso didatico,
capaz de desenvolver no aluno a capacidade de reconhecer dados, identificar regras, procurar estratégias

e empregar analogias.

2. A construcéo dos conceitos de divisdo e congruéncia modular a partir do Jogo Bingo do Resto

A divisdo é uma das quatro operacdes aritméticas tradicionais que a crianga aprende na escola,
tal operacdo consiste no ato de repartir algo em partes iguais. Durante o desenvolvimento deste conceito,
geralmente, fazemos uso do algoritmo da divisdo de Euclides, definido da seguinte forma (adaptado de
SCHEINERMAN, 2009, p. 279):

Definicédo 1: Sejam n, d € Z com d > 0. Ent&o, existem inteiros qe rtaisquen=q.d+r,com0<r
< |d|. Além disso, existe um Unico par de tais inteiros (g, r) que satisfaz essas condices.

Ao efetuar a divisdo entre dois nimeros* duas situacdes podem ser verificadas: a) a diviséo ser
exata® e, portanto, com resto zero ou, b) a divisdo ndo ser exata e apresentar resto diferente de zero.

Podemos perceber que, se a divisdo é exata, ndo ha o que se discutir a respeito do resto, agora, se a divisdo

“Estamos aqui, nos restringindo ao conjunto dos nimeros inteiros.
5 Quando a divisdo de um niimero inteiro a por outro b é exata, dizemos que a divide b (alb), ou seja, a é um
divisor de b, ou ainda, b é um multiplo de a (HEFEZ, 2005).
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ndo é exata, podemos aprofundar o estudo sobre os possiveis restos. E neste momento que consideramos

possivel introduzir a nogdo de congruéncia (HEFEZ, 2005, p. 110):

Definicdo 2: Seja m um numero natural diferente de zero. Diremos que dois nimeros naturais a e
b sdo congruentes médulo m se os restos de sua divisdo euclidiana por m séo iguais. Quando ae b
sao congruentes mddulo m, escreve-se: a=b mod m.

Entendemos que é possivel articular esses dois conceitos e sugerimos uma proposta para esta
articulagdo com o auxilio do material didatico intitulado “bingo do resto”. Este jogo foi proposto no livro
Cadernos do Mathema: jogos de matematica (1° ao 5° ano), publicado em 2007, pelas autoras Smole,
Diniz e Candido. Trata-se de um jogo de cartelas para trabalhar com a operacao de divis&o, desafiando os
alunos a organizarem os “calculos matematicos” realizados durante o jogo, além de proporcionar o
desenvolvimento do célculo mental, habilidade essa enfatizada pela base nacional comum curricular
(2018). Cabe ao professor mediar esse processo e promover questionamentos que instiguem a apropriagao

desses conceitos.

Conclusoes

Nesta pesquisa, buscamos oportunizar, uma reflexdo sobre o ensino de matematica em ambos 0s
ambientes de producdo do conhecimento: Escola de Educacéo Basica e Instituicdo de Educacéo Superior,
com o intuito de respondermos a nossas inquietacfes acerca das possibilidades de articulagdo entre a
matematica do ensino superior com a matematica da educacao basica, mais precisamente no que tange ao
ensino de congruéncias (como matematica académica), e o0s conceitos de divisibilidade (como
matematica escolar). A partir das discussOes estabelecidas entre a teoria estudada na universidade e a
aplicabilidade na Educacdo Basica, constatamos que é possivel articular esses saberes, tornando a

aprendizagem matematica mais “rica” em significados.
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Introducéo

A integracdo de préticas de extensdo, ensino e pesquisa tem-se mostrado como elementos
constitutivos na formacdo docente e no processo de (res)significacdo de saberes para o ensino. Nessa
perspectiva, apresentamos, neste estudo, reflexdes de duas experiéncias de praticas de extensdo, ensino e
pesquisa, embasadas na concepcdo de Matematica para o ensino de Brent Davis e seus colaboradores.
Essas pesquisas estdo vinculadas ao Programa de P6s-Graduagdo em Educagéo em Ciéncias e Matematica
(Educimat) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes) e foram desenvolvidas no contexto das a¢Ges do
Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica do Espirito Santo (Gepem-ES) em parceria com
a Secretaria Municipal de Educacao (Seme) de Cariacica.

Esses estudos defendem a concepgdo da existéncia a existéncia de saberes proprios e necessarios
a profissdo docente (SHULMAN, 1987; BALL, THAMES E PHELPS, 2008; PAIVA, 2018) e esses
saberes docentes sdo compreendidos como conhecimentos dindmicos e emergentes da préatica profissional
(DAVIS; RENERT, 2014). Entendemos a pratica como espaco de producdo de saberes sobre matematica
e a docéncia. Nessa linha, os contextos formativos buscam nédo sé definir o que os professores devem
saber em termos conceituais e pedagdgicos, mas também favorecer a compreensdo, ampliacdo e
apropriacdo do conceito em sua génese, a fim de produzir uma cultura matematica prépria embasados na

investigacdo da pratica docente.

1. Fundamentacdo teorica

A especificidade dos conhecimentos relacionados a Matemética para o ensino segundo Davis e
Renert (2014) corresponde a um dominio e compreensdo sobre por que, para que, para quem e como se
ensina matematica, no intuito de buscar meios de estruturar situages que proporcionem aprendizagem e

novas construcdes matematicas por parte dos alunos, num processo de cooperagdo. A Matemaética para o
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ensino considera que o conhecimento na agdo docente contempla “ [...] dimensdes individuais, sociais,

institucionais e culturais da geracao de significados matematicos” (DAVIS; RENERT, 2014, p. 92).

Para apoiar o desenvolvimento dessa relacdo entre professor e conhecimento, denominada
Matematica para o ensino, Davis e Renert (2014) propdem a metodologia Concept Study, a qual tem por
eixos 0 conceito matematico e a estrutura colaborativa e é guiado por pressupostos, entre 0s quais
destacamos: “Saber individual e saber coletivo ndo podem ser dicotomizados; possibilidades coletivas se
envolvem e se desdobram em entendimentos individuais” (DAVIS; RENERT, 2014, p. 33).

Em estudos recentes, Davis e Renert (2014) indicam que outras trés qualidades tém se mostrado
essenciais no desenvolvimento de Concepts Studies, a saber: substructing, emergence e open dispositions.
Em linhas gerais, substructing relaciona-se a exploracdo de um conhecimento prévio, a fim de dar novos
significados, ou seja, ocorréncia de uma reestruturagdo de conceitos matematicos, por vezes de forma
profunda, a0 mesmo tempo que mobilizam esses conhecimentos na acdo docente; emergence relaciona-
se a caracterizacdo da Matematica para o ensino como um fendmeno emergente, e, sobre essa qualidade,
Davis e Renert (2014, p. 45) descrevem a existéncia de sistemas coimplicados dentro da Matematica para
0 ensino, quais sejam: “as estruturas em evolucao do entendimento pessoal dos professores; dindmica de
producdo de conhecimento em grupos sociais de professores; e dindmicas e estruturas de um dominio do
conhecimento — isto é, matematica”. Perante esse quadro de abrangéncia e complexidade, open
dispositions descreve que o conhecimento disciplinar dos professores ndo pode ser entendido ou reduzido
a um corpo de conhecimento estabelecido a ser incorporado pelos professores, e assim Davis e Renert
(2014, p. 38) salientam que “a complexidade do conhecimento disciplinar dos professores exige uma
disposicdo aberta em direcdo as interpretagdes e significados matematicos presentes”; consideramos,
assim, a existéncia de conhecimentos a serem investigados e compreendidos no processo da Matematica
para o ensino.

Para finalizar, trazemos o papel do pesquisador que, de acordo com adogdo da metodologia
Concept Study prevé: “estruturar as tarefas que sdo significativas e apropriadas para os participantes e
organizar ambientes de modo a permitir que 0s participantes e suas ideias possam interagir” (DAVIS;

SIMMT, 2006, p. 300), acdo que pretendemos discutir nesta producéo.

2. Resultados alcangados

Neste estudo, apresentamos reflexdes do processo de integracéo de praticas de extensdo, ensino
e pesquisa com base em duas experiéncias formativas em que foram propostas aplicacdes na pratica dos
professores em formacdo. Os dados foram obtidos, organizados, sintetizados e interpretados pelas
pesquisadoras mediante os resultados dos relatorios finais das duas pesquisas de mestrado.

A pesquisa de Sousa (2019) com énfase no estudo de padrdes e generalizacGes para o ensino de
algebra mostra que, por meio de um Quiz e de situa¢BGes-problema, os docentes tiveram a oportunidade

de apresentar aos demais colegas as suas resolucdes e discuti-las de forma coletiva.Os dados mostram
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gue a forma com que os professores apresentaram a solucdo dos problemas propostos relacionados a

pratica em sala de aula indicou como o conteudo matematico é comunicado pelo professor na prética.
Trazemos um relato no qual apresenta esse processo de investigacao intencional da propria prética.

Professora P2: — As reflexfes e discussdes coletivas da sala de aula me possibilitaram ter uma visdo mais
ampla da Algebra. A aplicacio da aula em conjunto nos mostra como devemos rever nossas praticas
pedagogicas [...].

O estudo de Campos (2021) mostra que as propostas das tarefas no processo formativo da

pesquisa envolveram problematizacfes que contribuiram para esclarecer dividas, gerar outros
entendimentos e legitimar construcdes matematicas do grupo de professores. Essas tarefas contaram com
resolucdo, formulacdo e reformulagdo de situagdes-problema, com posterior aplicacdo. Tais acgdes
ocorreram de forma colaborativa e contribuiram para que os professores guestionassem suas respostas,
discutissem as diferentes formas de resolugdo e possibilidade de comunicacdo em sala de aula,
propiciando a producgéo de significados proprios que implicaram a (res)significagdo do conceito de area
para o ensino.

Professora Ludimila: — Se eu for falar “que tal”, que tal a gente ter mais oportunidades de trabalhar [...]
outros contelidos e temas relacionados a matematica com essa abertura de ver um pensamento diferente
do nosso, conhecer praticas dos outros colegas, isso nos leva a formular a teoria de forma diferente e abre
uma reflexdo dentro da nossa pratica, de saber de outra maneira.

Em ambas as experiéncias formativas, identificamos que os professores cursistas indicaram a

necessidade de ampliagdo de agBes de formacdo que contemplem essa perspectiva de valorizagdo das

experiéncias da pratica docente visando desenvolvimento profissional.

Conclusoes

Os dados das duas pesquisas indicam que as vivéncias e entendimentos compartilhados e
discutidos coletivamente contribuiram com reflexdes sobre a prépria pratica docente. Esse contexto
proporcionou que os professores vivenciassem o trabalho colaborativo na construgdo de uma Matematica
para 0 ensino, bem como socializassem com 0 grupo mudancgas na pratica docente e apontamentos de
novas posturas na acdo docente. Diante disso, consideramos que a integracdo de praticas de extensao,
ensino e pesquisa, baseada na concepcdo de Matematica para o ensino, contribuiu para o desenvolvimento

profissional de todos os professores envolvidos.
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DISCUTINDO VISUALIZACAO GEOMETRICA COM O USO DE REALIDADE
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Introducéo

O ensino de visualizagcdo geométrica nas salas de aula brasileiras foi, durante muito tempo,
relegado a segundo plano, ainda que o conhecimento geométrico seja de extrema importancia para o
desenvolvimento dos estudantes. Saber reconhecer espacos e formas no mundo em que vivemos é
relevante para nos compreendermos inseridos e ao mesmo tempos possamos influenciar nas mudancas
que constantemente ocorrem nesses espagos. Ao mesmo tempo, existem recursos tecnoldgicos a
disposicao, os quais podem auxiliar o professor a modificar sua pratica, fugindo da simples exposi¢édo de
contetdos e contribuindo para despertar o interesse dos alunos. Diante disto, nesse texto apresentamos
recorte de uma pesquisa de mestrado em andamento, trazendo uma discussdo tedrica sobre possibilidades
de elaboracdo de atividades que possam contribuir para 0 ensino e a aprendizagem de visualizagdo
geométrica pautada na investigacdo matematica, utilizando realidade aumentada em smartphones como

recurso didatico.

1. Fundamentacao tedrica

Em muitas ocasifes os professores ficam presos ao método tradicional de ensino, se concentrando
mais em resultados e indices e esquecendo de motivar os alunos. A Matematica, apesar de estar presente
no nosso dia a dia, parece distante e de dificil compreenséo, sendo normalmente estigmatizada pelos
alunos e com contetdos pouco relacionados com a realidade. 1sso desmotiva os alunos, que passam a
acreditar que o Unico motivo de estudar esses contetdos € para fazer uma prova e obter aprovacao.

A Geometria, inclusive, ¢ um campo em que os alunos ndo apresentam um desempenho
satisfatorio. Ao longo dos anos ela tem sido pouco estudada nas escolas, existindo uma aparente
indiferenca com esse campo. Silva et al. (2016, p. 4), afirmam que “o ensino e a aprendizagem de

geometria, no ambito escolar, tem apresentado bastante dificuldades, isto é, os professores tém
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dificuldade para seu ensino e os alunos, consequentemente, para sua aprendizagem”. Somam-se a iSso as

dificuldades intrinsecas da disciplina Matematica, e tem-se um quadro preocupante. Especificamente no
caso da Geometria, a visualizagdo tem uma importancia significativa, pois “permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, o mundo em que vive” (BRASIL, 1997, p. 39).

Silva et al. (2016, p. 3) afirmam que “(...) a geometria permite o desenvolvimento de outros tipos
de raciocinio, relacionados com a manipulacéo e visualizacéo, do senso estético, da criatividade, enfatiza
assim, aspectos ndo quantitativos do raciocinio matematico.” Ou seja, essa abordagem ndo se limita a
beneficios restritos a matematica, mas contribui para o desenvolvimento de outras habilidades. Se o
professor se apropriar de recursos tecnologicos, como, por exemplo, da realidade aumentada, o trabalho
com visualizacdo podera ser potencializado.

O ensino da visualizacao, que tem papel fundamental na aprendizagem de Geometria, mediado
por um software de geometria dindmica, contribui para a aprendizagem de geometria, pois proporciona
que as figuras, até entdo inertes, possam ser trabalhadas e manipuladas de forma dinamica, viabilizando
gue o aluno investigue as transformagdes criadas em cada figura, de forma que visualize em tempo real,
as figuras por outras perspectivas. Isso contribui para que o aluno analise as figuras sob outras
perspectivas, suas caracteristicas, especule os resultados e consiga corroborar ou descartar as hipéteses
apresentadas.

As Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs), que potencializam as atividades
investigativas, contam com a realidade aumentada para abordar de forma diferenciada os contelidos
trabalhados em sala de aula. Essa tecnologia permite, em diversas areas do conhecimento, uma
interatividade maior dos alunos com os objetos, de forma dindmica e motivadora. Em Geometria, isso é
indispensavel, pois a visualizacdo ¢é essencial para a compreensdo dos conceitos. O fato do aluno poder
trazer o problema pra dentro do seu mundo real, facilita ainda mais a manipulagéo e essa visualizacéo.

A unido da realidade aumentada com o estudo de s6lidos geométricos apresenta vantagens que
vao além do simples uso de recursos manipulaveis em 3D, tanto pela capacidade da tecnologia em
encantar e atrair a atencao dos alunos, quanto pela praticidade oferecida pelas infinitas possibilidades de
uso dos ambientes virtuais.

Sousa (2015), considerando o ensino de Fisica, afirma que a realidade aumentada é uma
tecnologia que favorece a investigacdo e auxilia na visualizacdo e na compreensdao dos contetdos
estudados, além de proporcionar os parametros dos objetos virtuais simulados, enriquecendo o processo
exploratdrio e possibilitando aos professores e alunos analisar as variaveis que compdem um modelo.
Certamente essa constatacdo pode ser estendida as demais disciplinas, incluindo a Matematica.

Para além da simples visualizagdo, defendemos uma proposta que possa ser vinculada a uma
abordagem metodoldgica capaz de instigar o aluno, incentivando-o a levantar hipoteses e realizar testes,
ou seja, sair da posicdo de expectador, contribuindo ativamente para a construcdo do préprio

conhecimento. Nesse contexto, as atividades investigativas, segundo Ponte et al. (2009), constituem uma
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metodologia adequada, pois sdo compostas de atividades abertas que levam o aluno a proposicdo de

conjecturas e realizacdo de testes, criando conhecimento em detrimento de absorcéo passiva.

2. Resultados alcangados

Diante da leitura dos trabalhos que abordam essses temas, algumas consideracGes podem ser
pontuadas, como por exemplo, que as pesquisas sobre visualizacdo geométrica sdo comuns na area da
matematica, o que oferece uma ampla fonte de pesquisa.

Evidenciamos também que a projecdo de sélidos por meio de realidade aumentada é uma
estratégia capaz de permitir a visualizagdo eficiente das construgdes, aumentando a imersdo do aluno e
seu maior envolvimento com o contetido estudado. Desta forma, o uso do GeoGebra AR® pode constituir
uma poderosa ferramenta capaz de auxiliar o professor a superar as dificuldades do trabalho com sélidos
geomeétricos.

Além disso, destacamos a importancia de se desenvolver mais pesquisas com o uso da realidade
aumentada na educacdo, especialmente no campo da matematica, que ainda se vale, majoritariamente, de
praticas tradicionais, que pouco motivam os alunos. Espera-se, também, contribuir para um melhor
entendimento do processo de aprendizagem mediado por um software de realidade aumentada, no caso o
GeoGebra AR.

Conclusoes

Existe uma necessidade de renovacao das préaticas pedagogicas do professor de Matematica, em
especial no que se refere ao ensino de Geometria, buscando aumentar a atratividade das aulas e a
aprendizagem dos alunos, com vistas a envolvé-los na construgdo dos proprios saberes e, desta forma,
tornando-os mais ativos na produgdo do conhecimento. Existe, também a necessidade de maiores

pesquisas sobre realidade aumentada e ensino de Matemaética, em especial no estudo da Geometria.
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O DESENVOLVIMENTO DO PENSAMENTO MATEMATICO AVANCADO: UMA
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Introducéo

O Pensamento Matematico Avancado (PMA) compreende o0s processos de representacéo,
visualizacdo, generalizagdo, além de outros, como classificacao, sintetizacdo, abstracdo e formalizagao
(DREYFUS, 2002). A interagéo entre tais processos define o PMA. Ainda, Dreyfus (2002) considera a
representacdo e abstracdo como 0s principais processos que desenvolvem o PMA - os quais seréo o foco
nesta pesquisa.

De acordo com Tall (2002), o PMA se desenvolve em espagos distantes das salas de aula da
educacdo basica. No entanto, pesquisadores como Dreyfus (2002), Machado e Bianchini (2013) e
Domingos (2016) defendem que esse pode se manifestar desde a infancia, a partir de conceitos
matematicos elementares, como contar e somar.

Assim como esses autores, entende-se, aqui, que 0 PMA se desenvolve em niveis elementares de
ensino, inclusive na educagéo basica. Especificamente no Ensino Fundamental, na unidade tematica de
Algebra, a Base Nacional Comum Curricular [BNCC] (BRASIL, 2018) traz indicios de alguns processos

do PMA a serem desenvolvidos:

[...] é necessario que os alunos identifiquem regularidades e padrdes de sequéncias numeéricas e
ndo numéricas, estabelegam leis matematicas que expressem a relagdo de interdependéncia entre
grandezas em diferentes contextos, bem como criar, interpretar e transitar entre as diversas

representagdes graficas e simbdlicas [...] (BRASIL, 2018, p. 266; grifo dos autores).
Domingos (2016) defende que o PMA valoriza o entendimento e ndo apenas a memorizagao e a

repeticdo de procedimentos, realizada muitas vezes, pelos alunos, sem compreensdo. Ainda, para se ter
um bom desempenho em matematica, é importante que os estudantes desenvolvam formas variadas de
representacdo dos objetos matematicos, destacam Dreyfus (2002) e Machado e Bianchini (2013). Assim,
entende-se o desenvolvimento do PMA como uma via capaz de tornar a aprendizagem de Algebra eficaz

para os alunos, possibilitando-lhes a compreensdo, de fato, dos contetidos aprendidos.
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Este trabalho parte de uma pesquisa em andamento no Programa de Pés-graduacdo em Ensino,

Educacdo Bésica e Formacdo de Professores (PPGEEDUC) da Universidade Federal do Espirito Santo
(UFES) — campus de Alegre e por meio de discussdes estabelecidas pelo Grupo de Pesquisa em Ensino
de Matematica do Espirito Santo (GPEMES), com a qual objetiva-se responder: Como proporcionar o
desenvolvimento do PMA em alunos do 8° ano do ensino fundamental, nos estudos de Algebra? Para
tanto, intenciona-se desenvolver préaticas pedagdgicas que contribuam para o desenvolvimento do PMA
em turmas de 8° anos, nos estudos de Algebra. Aqui, a Algebra é compreendida como parte integrante da
cultura matemaética de todo cidadao - artefato cultural - e como atividade humana (LIMA; BIANCHINI,
2021).

1. Fundamentacdo teorica

De acordo com Dreyfus (2002), a representacdo e abstracdo s&o 0s principais processos que
desenvolvem o PMA. O processo de representacdo se divide nos seguintes subprocessos: representagéo;
alternar e interpretar; modelacdo. J& os da abstragdo sdo generalizar e sintetizar (DREYFUS, 2002).

Representar um conceito significa gerar um exemplo, uma imagem ou um modelo dele. Ocorre
em registros como escrita, desenho, fala, gestos e outros (MACHADO; BIANCHINI, 2013;
DOMINGOS, 2016). Por isso, 0 processo de representar se da a partir de trés elementos principais:
simbolica, mental e visual.

A abstracdo e generalizacdo sdo considerados por Lima e Bianchini (2021) como componentes
essenciais da Algebra. Para Dreyfus (2002), se o estudante desenvolve a habilidade de fazer abstracio de
situacBes matematicas conscientemente, ele atingiu um nivel avancado do pensamento matematico. A
abstracdo, para Machado e Bianchini (2013), € um processo construtivo de estruturas mentais a partir de
propriedades e relagdes entre objetos matematicos. Para as autoras, 0 sujeito abstrai um conceito
matematico com base em mais de uma de suas varias representagdes, sendo que essas representacdes sao
construidas a partir de um conceito abstrato. No entanto, para que 0 sujeito vivencie esse processo de
construcdo, é necessario generalizar e sintetizar. Generalizar é o processo “que permite ao sujeito tirar
como consequéncia ou induzir do particular, identificar o que ha de comum, expandir o dominio de
validade” (MACHADO; BIANCHINI, 2013, p. 592). E o sintetizar significa “combinar ou compor partes
de tal forma, que elas formem um todo isto é, um objeto matematico” (MACHADO; BIANCHINI, 2013,
p. 592).

2. Resultados alcangados
A pesquisa que inspirou a escrita deste trabalho estd em andamento, o que significa que as etapas
da mesma ainda ndo se iniciaram. Apresenta-se, aqui, 0s objetivos especificos tracados e 0s recursos

metodologicos escolhidos para o desenvolvimento da pesquisa em questao.
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O primeiro objetivo da pesquisa consiste em investigar o desenvolvimento do PMA no ensino de

matematica. Para tanto, sera realizada uma entrevista semi-estruturada com o(a) professor(a) de
matematica da turma onde acontecera a investigacdo. As perguntas serdo formuladas visando investigar
a presenca dos processos do PMA na pratica letiva de tal profissional.

Almejando atingir o segundo objetivo especifico, que é identificar indicios do trabalho com o
PMA no ensino de matematica, sera analisado o livro didatico utilizado pelas turmas do 8° ano.

Os dois objetivos especificos acima servirdo para tragar um panorama acerca do desenvolvimento
do PMA na turma investigada. Somente ap6s esse panorama é que se buscard atingir o terceiro objetivo:
investigar préticas pedagogicas que possam desenvolver o PMA, nos estudos de Algebra, nas aulas de
matematica.

Apos a definicdo das préaticas pedagdgicas que possam desenvolver o PMA, serdo planejadas e
ministradas sequéncias didaticas que as contemplem. Apos os alunos desenvolverem as sequéncias de

tarefas, os registros dos alunos serdo recolhidos, a fim de servirem como dados desta pesquisa.

Conclusoes

Possiveis resultados sdo esperados ao final da pesquisa. A expectativa é investigar um cenario
educacional em que vivenciou-se praticas letivas abordando tarefas que proporcionassem o
desenvolvimento do PMA. Em relacdo as praticas pedagogicas pesquisadas e eleitas, espera-se
desenvolver com alunos do 8° ano tarefas que envolvam a metodologia da resolugédo de problemas e

tarefas do tipo exploratorio/investigativo que abordam a generalizagéo de regularidades de padroes.
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Introducéo

Frequentemente 0s pequenos deparam com a matematica presente no dia a dia, quando contam,
ordenam, quantificam, comparam, entre outros, o que incita a curiosidade deles. Por esse motivo, a Base
Nacional Comum Curricular [BNCC] (BRASIL, 2017) reconhece a crianga como um ser que observa,
questiona, levanta hipéteses, conclui, faz julgamentos, assimila valores, constroi conhecimentos e se
apropria daqueles ja sistematizados por meio da acéo e da interacdo dela com o mundo fisico e social.

Assim, as aprendizagens ndo se devem restringir a um processo de desenvolvimento natural ou
espontaneo, mas “[...] impde[m] a necessidade de imprimir intencionalidade educativa as praticas
pedagdgicas na Educacdo Infantil, tanto na creche quanto na pré-escola” (BRASIL, 2017, p. 38), para que
o conhecimento seja construido para além da espontaneidade. Desse modo, a instituigdo escolar precisa
criar oportunidades para que as criangas ampliem seus conhecimentos (BRASIL, 2017).

Nesse cenario, apresenta-se aqui, uma proposta de intervengdo pedagodgica na qual descreve-se
uma sequéncia didatica que pode auxiliar professores no trabalho com o desenvolvimento do raciocinio
combinatorio na infancia. Focaliza-se na brincadeira de roda Adoleta, pois ela permite que conhecimentos

matematicos sejam trabalhados desde o inicio do processo educativo formal.

1. Fundamentacdo teorica

Cada crianga possui um ritmo e uma maneira de se relacionar e interagir conforme presencia
situacBes que exigem novas respostas e experimenta sensagdes diante de aspectos novos que estabelecem
necessidades e desejos. A crianga procura conferir significado as suas vivéncias e amplia gradativamente
suas curiosidades e inquietacbes & medida que conhece o mundo material e vivencia situacdes de
aprendizagem por meio de explicacdes e significados aos quais ela tem acesso. Silva (2019) relata que as
criangas usam do raciocinio combinatorio para solucionar problemas cotidianos, como por exemplo,
organizar as brincadeiras de roda utilizando combinac6es, estratégia de contagem de saida, entre outras.
Desse modo, o brincar proporciona oportunidade de reproduzir o que é conhecido e idealizar algo novo a
medida que 0s cenarios necessarios a fantasia se aproximam ou se distanciam da realidade (BRASIL,
2013).

As brincadeiras infantis estdo repletas de possibilidades de aprendizagem e, quando se trata de
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brincadeiras de roda, Biggs (1979) afirma que o método usado para definir a crianga que devera sair da

roda é o mesmo apresentado em “Josephus Problem” e é nomeado pelo autor como “mergulho”,
“contagem de saida” ou “contagem para fora”. Dessa forma, entendemos que a cantiga de roda Adoleta
proporciona um processo semelhante de contagem de saida e buscamos viabilizar momentos que
possibilitem observacdo, investigacdo e levantamento de hipdteses pelas criancas por meio da
combinatoria, ao realizarem a contagem de saida e criarem estratégias para vencer a brincadeira.

Se tratando da capacidade que criangas de 5 anos tem para resolver problemas combinatérios,
Matias, Santos e Pessoa (2011), esclarecem que apesar da dificuldade em esgotar as possibilidades, as
criancas da educacdo infantil possuem um raciocinio combinatério que pode ser melhor desenvolvido,
dependendo do estimulo recebido. Silva e Santos-Wagner (2018) ao defenderem a necessidade de
explorar a combinatéria com criangas pequenas, esclarecem que cabe ao professor deixa-las curiosas e
com vontade de aprender, utilizando de questionamentos e dialogos que os fagam pensar em alguma
brincadeira. Dessa forma, como Pessoa e Borba (2009), acreditamos que para que haja aproveitamento,
é importante que o professor conhega os diferentes tipos de problemas combinatérios e os saberes ja

possuidos por seus alunos, bem como os erros que eles podem cometer.

2. Resultados alcangados

Para que todos aprendam e progridam em suas aprendizagens, leva-se em conta, na sequéncia de
aulas (ver Quadro 1) aqui apresentada, que elas ocorrem entre as criancgas, de formas diferentes. Propde-
se que os conteudos sejam abordados de forma nédo simplificada, da mesma forma que aparecem no dia a
dia, e, embora isso implique um trabalho com tematicas um pouco mais complexas, por outro lado “...]
traz implicita a ideia de que a crianga vai construir seu conhecimento matematico por meio de sucessivas

reorganizac¢des ao longo da sua vida” (BRASIL, 1998, p. 217).

Quadro 1 — A sequéncia didatica

Rotina Tempo dedicado a rotina da turma. 20 min
Etapa 1 Apresentacdo da cantiga Adoleta aos alunos. 15 min
Etapa 2 Ensinando a brincar de Adoleta. 45 min
Etapa 3 Momento para as criancas brincarem sozinhas. 30 min
Etapa 4 Contando os intervalos da cantiga. 30 min
Etapa 5 Reflexdes sobre a contagem de saida e ideias sobre como o professor podera 75 min
interpretar o raciocinio combinatério da crianca.
Etapa 6 Brincando de Adoleta sob a orientacdo do professor e utilizando alguma 35 min
técnica de contagem.
Carga horéria total 250 min

" Tempo estimado.
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Fonte: Elaborado pelas autoras, 2021.

Esta é apenas uma amostra de como o professor pode explorar o raciocinio combinatério na
infancia por meio da cantiga de roda como atividade especifica (ZANON, 2019) de resolucdo de

problemas.

Conclusoes

Embora reconhegamos que o processo de desenvolvimento do raciocinio combinatdrio é longo e
pode perpassar as agdes propostas na sequéncia didatica (ver Quadro 1) aqui proposta, entendemos que,
quanto antes ele comecar, mais chances os alunos terdo de criar os proprios métodos e, com o tempo,
sistematizéa-los. Quando se tem a oportunidade de se familiarizar com um contetdo matematico ainda na
educacdo infantil, maiores sdo as chances de compreendé-lo e saber aplica-lo apropriadamente nos demais
anos da educacdo basica.

Esperamos que este trabalho incentive professores da educacdo infantil a explorar os mais
diversos contelidos matematicos e, em especial, a analise combinatoria, pois muitas sdo as possibilidades
de incentivar o pensamento combinatério na infancia. Ademais, desejamos que outros pesquisadores
sejam instigados a explorar o assunto e se dediquem a producéo de material que auxilie os professores na

fascinante jornada que é a educacdo infantil.
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Introducao

Com o avango da pandemia do novo Corona Virus (COVID-19) os sistemas educacionais
adotaram uma serie de agBes visando possibilitar a continuidade das agdes educativas, dentre elas, a
realizacio de Atividades Pedagogicas N&o Presenciais (APNPs) por meio de ambientes virtuais. E nesse
gue contexto educacional que se deu a tarefa que apresentamos neste texto, cujo objetivo é analisar uma
proposta de trabalho com formas geomeétricas a partir de discussdes conceituais e tarefas sobre tipos de
representacdo por meio de sombras.

O ensino sobre formas geométricas foi realizado em uma turma de 3° ano do ensino médio de
uma escola da rede estadual do Espirito Santo, em outubro de 2020. O trabalho é reflexo de uma acéo de
Iniciagdo Cientifica, financiada pela Fundagdo de Amparo & Pesquisa e Inovacdo do Espirito Santo
(FAPES) da primeira autora, conjuntamente, com a primeira acdo do Clube de Matematica realizada pelo
Grupo de Pesquisa em Paticas Pedagogicas de Matematica (Grupem). Assim, trazemos uma breve
discussao teorica sobre o ensino de geometria a partir dos pressupostos da teoria historico-cultural e, na
sequéncia, um recorte das discussdes realizadas com os alunos em dois momentos de estudo.

Finanalizamos o texto apontando algumas conclusdes.

1. Fundamentacéo tedrica
A partir dos pressupostos da teoria histérico-cultural compreendemos que é por meio da

apropriacao da cultura e de tudo que a espécie humana produziu que o0 homem torna-se humano (Leontiev,
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1978). A teoria historico-cultural tem esséncia nas discussdes de Marx sobre o materialismo histérico-

dialético e chama a atencéo para o papel do trabalho no desenvolvimento humano, bem como sua relagéo
com a cultura. Nesse contexto tedrico, a educacdo é entendida como um meio para o desenvolvimento
psiquico e humano. Dessa forma, olharemos para o ensino de geometria a partir desses pressupostos, visto
gue a geometria na sua abordagem mais formal vem de um caminhar de processos motivados por
necessidades humanas a partir de uma geometria sensorial e préatica.

Segundo Eves (1994), as primeiras consideracdes que o homem fez a respeito da geometria
parecem ter se originado de simples observacBes visando reconhecer configuracdes fisicas, comparar
formas e tamanhos. Assim, a geometria natural (ou da natureza) nos da os primeiros indicios das ideias
geométricas, pois o homem percebeu que a natureza “é uma fonte inesgotavel de formas” (LIMA;
MOISES, 1998, p.3).

Com a evolugdo humana, e ao deixar de ser nomade, 0 homem tem a necessidade de solucionar
problemas imediatos como, por exemplo, construir habitacbes e produzir alimentos. As primeiras
construcBes produzidas, ou seja, os abrigos, foram edificados com pedras com base no que havia na
natureza, as cavernas. Esse seria um indicio de contribui¢do para a formacdo de nocbes de formas e
medidas, pois

desde que os hominideos comecaram a andar, as suas maos ficaram livres para
fazer ferramentas, na producdo da sua vida — incialmente muito primitivas, mas
gradualmente envolvendo artefatos bem construidos. O homem descobre,
melhora, constrdi, usa todos os tipos de formas (GERDES, 2012, p.12).

Com a producdo de instrumentos extracorporeos como ferramentas e utensilios, 0 homem
transforma os elementos da natureza, criando novas formas no espaco natural, humanizando-o (LIMA;
MOISES, 2002). Os autores explicam, ainda, que podemos criar formas por meio da manipulacdo, da
acdo combinada de nossos olhos com as nossas maos, par maos/olhos, onde esta a génese da geometria e
sua aprendizagem.

Nesse sentido, Lima e Moisés (1998) explicam a geometria num movimento de composicao e
decomposicao, partindo das trés dimensdes, passando pelas duas, até criar a primeira dimensao, e, ao
retornar, compor sucessivamente as trés dimensdes com base em seus elementos mais simples. Atendendo
a proposta desse movimento esta o conceito de forma. Lima e Moisés (2002, p. 5) definem forma como
“a correspondéncia que se estabelece entre a qualidade que se quer captar e a usada para representd-la”.

Para os autores, a forma é uma ideia, é 0 aspecto exterior do ser e todas as coisas da natureza tém forma.

2. Resultados alcangados
A acdo desenvolvida foi realizada em outubro de 2020, com 15 alunos do 3° ano de ensino médio
de uma escola da rede estadual do Espirito Santo que, no periodo da pesquisa, estava operando de maneira

remota por meio das APNPs. Na ocasido, os alunos estavam estudando geometria espacial e alguns temas
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ja haviam sido abordados, dentre eles: perspectiva e representacdo, formas planas e ndo-planas, prismas

e visualizacdo e analise de formas poliédricas. Trazemos um recorte de dois momentos de interacéo
sincrona realizados pela plataforma Google Meet: discussfes conceituais sobre formas (1° momento) e
realizacdo de tarefas sobre representacdo de formas usando sombras (2° momento).

No primeiro momento, a professora apresentou algumas afirmag¢fes com erros conceituais
relacionados a formas e objetivou realizar uma discussdo sobre formas planas e ndo planas,
sistematizando coletivamente as ideias e conceitos geométricos envolvidos. Nesse momento de interacdo
foi possivel observar que os os alunos identificaram e explicaram as formas pelos seus aspectos gerais,
superficiais, caracterizando a predominancia do conhecimento empirico acerca desses conceitos,
corroborando com o que Kopnin (1978.p.152) explica quando diz que “no pensamento empirico o objeto
é representado no aspecto das suas relaces e manifestagdes exteriores”. Ressaltamos que, conforme
explicam Lima e Moisés (2002), transitar das formas do espaco para sua representacado se configura como
um importante movimento para compreensao dos elementos, estabelecimento de rela¢des e realizacdo de
abstragdes. Por isso, a necessidade de realizagdo do segundo momento, que diz respeito a representacdes
usando sombras.

Para o reconhecimento da forma e sua representacdo, no segundo momento, trabalhamos com as
projecdes por meio das sombras, explorando as ideias de vistas ortogonais, ou seja, representadas por
duas vistas, pelo menos. Ao usar as figuras geométricas espaciais, percebemos que em alguns casos elas
nado sdo suficientes para identificarem o objeto projetado, para isso, Lima e Moises (2002, p. 5) dizem
que a “forma ¢ a correspondéncia que se estabelece entre a qualidade que se quer captar e a usada para
representa-la”. Além disso, Petrovski (1986 p.224) aponta que “quando surgem divergéncias entre o
mundo exterior e seu reflexo, o sujeito se vé obrigado a buscar novos métodos de percepcdo que

assegurem uma imagem de maior exatidao”.

Conclusdes

Observamos o predominio do conhecimento empirico, por meio do qual a compreensédo se da
apenas em aspectos superficias dos conceitos. Decorrente disso destacamos a importéncia da organizacéo
do ensino de forma que possibilite ao estudante atuar em outras areas e se apropriar do conhecimento
cientifico. O estudo de conceitos como de superficies planas e curvas, faces no plano e composicéo e
decomposicao no espaco, oportunizou aos alunos o conhecimento sobre ideias de projec6es por meio das
sombras como um tipo de representacéo da forma no plano. Ademais, a agdo desenvolvida contribuiu ndo

apenas em relacdo ao ensino de geometria, mas também com a formacéo humana dos sujeitos envolvidos.
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Introducao

Né&o existe um caminho especial e melhor para o ensino de qualquer componente curricular, em
particular, da Matemdtica. No entanto, conhecer varios métodos de trabalho, em sala de aula, é
fundamental para gque os professores construam seus percursos €, por meio deles, identifiguem maneiras
mais eficazes de aproximar os estudantes dessa aprendizagem.

Provocar o pensamento matematico, por meio da interagéo de jogos e da ludicidade, foi o objetivo
de numa experiéncia desenvolvida no ano de 2019, com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, da
Escola Marcondes de Souza, uma das unidades da rede publica estadual, situada no municipio de Muqui,
Espirito Santo, para o ensino de alguns conceitos geométricos, tais como: angulos, lados, vértices,
estavam dificeis de serem assimilados pelos alunos. Dessa forma, surgiu a oportunidade de utilizar um
tabuleiro Shisima, oriundo dos jogos africanos, para auxiliar no ensino aprendizagem. O shisima é jogado
em dupla e tem o objetivo de ordenar trés pecas de mesma cor em uma linha reta. O tabuleiro é formado

por um octdgono regular, destacando-se os angulos, lados, vértices e suas intersecfes de retas e seis pecas.

1. Fundamentacdo tedrica

O uso dos jogos como recursos didaticos, permitem uma aproximacao dos alunos com os métodos
de resolucdo de problemas, estimulando-os a criatividade e, ao mesmo tempo, criando um ambiente
desafiador e motivacional, gerando assim, uma maior aptiddo a aprendizagem, como descreve Jacobik
(2005, p. 43), “o jogo incentiva o estudo do conteudo oferecido e aprovisiona as bases para uma
aprendizagem significativa”. Dessa maneira, 0s jogos matematicos permitem a agdo mutua do aluno com
o0s conhecimentos matematicos, estabelecendo relagdes cognitivas.

No contexto pedagdgico, as atividades ltdicas contribuem significativamente para o processo de
desenvolvimento da aprendizagem de Matematica, pois a ludicidade desenvolve a estrutura cognitiva do
educando de formar a possibilitar a concretizacdo de novos conhecimentos.

Os jogos sdo um recurso pedagdgico essencial para constru¢cdo do conhecimento
matematico. Um de seus objetivos é fazer o discente gostar de aprender matemaética,
despertando-lhe o interesse e mudando a rotina das aulas. Os jogos devem ser usados
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como recurso facilitador, auxiliando nas dificuldades que o estudante porventura possa
apresentar em algum contetido. (SOUZA E PATARO, 2009, p. 17).

A Base Nacional Comum Curricular (2017 p.41) pondera que “a educacdo precisa fomentar
experiéncias nas quais os alunos busquem respostas as suas indagagdes”.

Percebe-se que, a educacdo escolar esta suscitando ensejos para que os alunos aumentem seus
conhecimentos do mundo fisico e sociocultural e possam utiliza-los em seu dia a dia. Assim, 0s jogos
didaticos, especificamente, africanos, além de ser um objeto sociocultural em que a Matemaética esta
presente, sdo atividades ludicas que contribuem para o desenvolvimento das fungfes mentais como

percepcao, pensamento, linguagem, motivacao e aprendizagem.

2. Resultados alcangados

Apos a execucdo da préatica foi observado que os estudantes conseguiram entender 0s conceitos
geométricos e demonstraram mais interesse nas aulas de matematica, e 0s jogos africanos, nesse contexto,
cumpriram mais que o objetivo especifico, fez com que os alunos despertassem a curiosidade por
conhecer parte da cultura africana, que é tdo necessaria para a desconstrugdo de preconceitos como a
subvalorizagdo dos conhecimentos advindos desses povos.

Percebemos que o0 jogo pedagdgico desenvolvido na sala de aula, superou a matematica no
sentido de que os conhecimentos matematicos ndo se apresentavam apenas na forma banal, mas também
com faceta cultural e religiosa, além da abordagem de assuntos de outras disciplinas.

Cabe ressaltar que, pelo fato de ser algo singular para os alunos, a construcao e aplicagdo desse
jogo despertou muita curiosidade na turma, visto que se tratava de uma turma de baixa aprendizagem em
matematica, mormente no que se refere aos conhecimentos basicos de geometria. Por se tratar de jogos
envolvendo ldgica, € importante salientar que durante a construgdo como na aplicacdo, os alunos
guestionavam sobre regras, modelo de material, entre outros aspectos culturais e religiosos inerente ao
jogo, demonstrando, assim, um posicionamento critico e dialdgico frente a atividade.

O desenvolvimento em equipes proporcionado pelo jogo permitiu a troca de saberes, e 0s
conceitos geométricos iniciais foram reformulados e aprimorados em cada etapa do processo de
entretenimento. Dessa forma, observamos o vigor do jogo ndo apenas para uma aula de matematica, mas
a interdisciplinaridade presente no trabalho que fortaleceu o senso critico de nossos estudantes, e atitudes
de respeito e cidadania.

Assim, precisamos buscar cada vez mais por alternativas de ensino que contribuam, de fato, para

formac&o integral e ética dos estudantes.
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Conclusdes

Conclui-se, portanto, que os caminhos percorridos pela pratica docente comprometida com a
garantia do direito de aprendizagem podem passar por diferentes rotas, mas atentar-se para alternativas
gue gerem nos estudantes o desejo de aprender €, como visto nesse relato, uma opcao gque produz sentido,
e cria identidade entre o aprendente e o contetdo desenvolvido em sala. A opg¢do pelos jogos africanos
traz ainda uma cor cultural que vai ao encontro ao que determina a legislacdo sobre ensino de cultura

africana nas escolas e apresenta ao aluno um universo muitas vezes desconhecido, em terras colonizadas.
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“0OS GESTOS TAMBEM FALAM!”: REFLEXOES PARA ANALISE DE
GESTOS EM PROCESSOS EPISTEMICOS NA INTERACAO “CORPO-
MIDIA-MATEMATICA?”
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Introducao

A utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas na educacdo tem possibilitado ressiginificar nossas
praticas pedagdgicas. De acordo com Bairral (2014), as tecnologias digitais méveis, sendo eles celulares
com touchscreen, notebooks, tablets e iPads, fazem parte do cotidianos da maioria dos nossos estudantes.
Nesse cenario, a partir de Bairral (2014), temos defendido a interagdo “corpo-midia-matematica” em
processos de ensino e de aprendizagem, o que, inevitavelmente, nos leva a assumir que o corpo tem sua
importancia no processo de producdo de conhecimento, de forma que 0s gestos executados na relacdo
com o outro e nesses ambientes tecnoldgicos nos fornecam indicios de processos epistémicos.

Sendo assim, este trabalho tem como tematica: “Ensino e aprendizagem na perspectiva corpo-
midia-matematica” e busca responder a seguinte questdo: como analisar os gestos presentes na
interacdo com dispositivos digitais moveis com toques em tela que possam revelar processos
epistémicos? Portanto, nosso objetivo é apresentar reflexGes sobre como interpretar esses gestos,
destacando alguns conceitos inerentes a gestos e perspectivas de analise de gestos.

Desenhada como pesquisa bibliografica, de natureza qualitativa, trata importantes reflexdes nos
campos de ensino e de aprendizagem a partir de interacGes com dispositivos digitais com toques em telas,

promovendo a valorizagdo dos gestos que estudantes produzem em sala de aula.

1. Fundamentacéo tedrica

Nas mais diversas interacdes sociais, estamos em contato com diferentes modos de expressdo e
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intercomunicacdo de conhecimento, em que gestos produzidos contribuem para revelar nossos

pensamentos. Goldin-Meadow (2005) afirma que gestos se referem aos movimentos das maos que estdo
diretamente ligados a fala, como “[...] bater o ritmo da fala, apontar referentes da fala ou explorar imagens
para elaborar o conteudo da fala” (GOLDIN-MEADOW, 2005, p. 4, traducao nossa).

Considerando gue a escola se constitui como importante espaco de interagGes sociais e que ha
produgdo de conhecimento na interagdo ‘“sujeito-midia-matematica” e “sujeito-sujeito”, temos nos
dedicado a estudar formas de analisar 0s gestos que possam revelar processos epistémicos, quando
produzidos nessas interacbes. No ambito dos toques em telas, Bairral (2013) afirma que existem seis
acOes basicas dos dedos que o sistema reconhece e traga a localizacdo de entrada (input) da acdo do
usuario na area do dispositivo: tapa (tap), como uma pancadinha, batida ou golpe leve, duplo tapa (double
tap), longo tapa (long tap/hold), arrastar (drag), mudanca de tela (flick) e multiplos toques (multi-touch),
como girar e rotacionar, por exemplo. Temos defendido que esses toques em tela sdo uma forma de
“gestos em tela” e que podem estar associados a processos epistémicos produzidos nessa interatividade,
acompanhados ou néo da fala.

No campo dos gestos que ocorrem sem conexdo com a fala, Goldin-Meadow (2005) classifica o
comportamento ndo verbal em cinco tipos: ilustradores, adaptadores, emblemas, exibi¢fes de afeto e
reguladores. llustradores sdo os gestos utilizados para complementar a comunicagédo verbal como, por
exemplo, enfatizar o tamanho de certo objeto ao qual estamos nos referindo. Adaptadores sdo gestos que
ocorrem de forma inconsciente ou com baixa consciéncia pessoal e ndo ha intencionalidade de
comunicagdo como, por exemplo, mexer os cabelos ou balangar as pernas. Emblemas sdo sinais ndo
verbais que podem facilmente ser traduzidos em palavras, como o gesto de “legal” utilizando o polegar
levantado. ExibicOes de afeto sdo formas de comunicacdo ndo verbais do corpo ou rosto que produzem
significado emocional, como a forma como andamos ou realizamos movimentos faciais. Reguladores sdo
mensagens ndo verbais que acompanham a fala para regular o que o locutor esta dizendo e podem indicar
um incentivo a continuidade de uma fala como, por exemplo, um acenar de cabeca ou um gesto para
interrupcdo de uma conversa.

No que se refere a gestos que acompanham a fala, Mcneill (1992) identifica quatro dimensdes
para gestos: gestos icOnicos, gestos metaforicos, gestos déiticos e gestos de batidas. Gestos iconicos
possuem uma relacdo préxima com o conteido semantico da fala, trazendo aspectos da cena que a fala
apresenta, sendo gestos concretos, cujo significado depende da fala como, por exemplo, girar o dedo no
ar para indicar que “o carro rodou na pista”. Esses gestos possuem limitacdes na matematica, pois ndo ha
gestos iconicos para objetos matematicos. Gestos metaféricos apresentam imagem de um conceito
abstrato como, por exemplo, o gesto de concha para representar o conceito de pergunta. Gestos déiticos
s&o movimentos demonstrativos ou direcionais, comumente acompanhados de palavras como “aqui”, “1a”
ou “isto” e usados para indicar objetos, pessoas e locais como, por exemplo, apontar para uma cadeira e

dizer que aquele aluno tirou uma boa nota. Gestos de batida s&o movimentos com pulsacédo ritmica da
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fala, como se marcassem um tempo musical e ndo carregam informacdes sobre o que esta sendo abordado.

Na direcdo de completar essas classificacbes, Dreyfus et al. (2014) apresenta 0s gestos
epistémicos que podem servir a uma funcdo comunicativa. Muitas vezes, esses gestos sdo acompanhados
de expressdes verbais, ajudam o estudante a reorganizar seu conhecimento, ilustrando ou esclarecendo

para o proprio executor os objetos matematicos e suas propriedades.

2. Resultados alcangados

Esses estudos tém apontado diferentes formas de olhar para os gestos, sobretudo, numa
perspectiva de classifica-los. Essas taxonomias apresentam elementos importantes no momento de
analisar os gestos, mas nem todas podem ser utilizadas em dados produzidos no campo das interagdes
“corpo-midia-matematica”, pois a matematica trabalha com objetos abstratos, cujos gestos iconicos, por
exemplo, ndo encontram referéncia. No entanto, compreender que existem diferentes tipos de gestos nos

possibilita identificar os gestos que revelam processos epistémicos.

Conclusoes

Em resposta ao nosso objetivo, os estudos tém nos apresentado olhares diversos sobre a
classificacdo de gestos para que possamos diferencia-los e analisa-los identificando gestos que possam
revelar processos epistémicos, que denunciem o que os estudantes estdo pensando quando se envolvem

em tarefas matematicas, valorizando o corpo e 0s gestos na promogdo de novas experiéncias educativas.
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OFICINA SOBRE O CONCEITO DE LOCALIZACAO: UMA EXPERIENCIA
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Introducao

Este resumo apresenta a analise de dados da oficina intitulada de “Localizagdo: situagdes
envolvendo o movimento no espago” ofertada pelo Grupo de Pesquisa em Praticas Pedagogicas de
Matematica (Grupem) do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), campus Vit6ria, como uma das a¢Ges
de comemoracao dos 10 anos do grupo de estudos. A acdo formativa com tema da educagdo matematica,
se justifica pela poucas oportunidades de oferta de espacos formativos para docentes da Educacéo Bésica
no cenario capixaba.

A nossa organizacao formativa, tem em sua esséncia a coletividade, o compartilhamento de ideias
e a valorizacdo dos enunciados dos sujeitos envolvidos na agdo, que possibilitam a melhoria nas praticas
educativas dos docentes com vistas no trabalho educativo intencional. Bem como, o estudo do movimento
historico-l6gico do conceito de localizacdo. Dessa forma, nos alinhamos aos pressupostos da Teoria
Historico-Cultural e reconhecemos a a¢éo formativa como espaco de socializa¢do do patriménio cultural

e da ampliacdo de novos conhecimentos teoricos e praticos.

1. Fundamentacao tedrica

Para subsidiar a temética que deu nome a oficina, tomamos como referencial a perspectiva
Historico-Cultural e realizamos estudo sobre 0 movimento histérico-l6gico do conceito de localizacdo a
partir de leituras de autores como Bishop (1999) e Moura et al (2018), pois entendemos que tal

investigacdo traz sentido a nossa agao.
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Partindo da compreensdo de que a principal necessidade para o surgimento de estratégias para se

localizar foi a necessidade humana de voltar ao seu abrigo, destacamos Bishop (1999) quando o autor cita
gue em todas as sociedades, 0s povos trataram de desenvolver de algum modo, maneiras “mais ou menos
sofisticados para codificar e simbolizar seu entorno” (BISHOP, 1999, p. 48, traducdo nossa) e que “para
as ideias especificas de localizagdo, era mais importante seu intrincado conhecimento da paisagem”
(BISHOP,1999, p. 51, tradu¢do nossa).

Na leitura de Moura et al (2018 p.7-8), os autores indicam que “desde as primeiras interacGes da
espécie humana com o mundo, as situacBes adversas pelas quais passaram 0s homens primitivos 0s
levaram a acumular descobertas geométricas relacionadas ao meio em que viviam.”

Poranto, consideramos relevante o estudo sobre o movimento histérico-l6gico do conceito de
localizacdo, pois ele nos indica as condi¢es acerca do surgimento e das primeiras necessidades que
fizeram com que os homens criassem solucdes que trouxessem conforto, além de desenvolver novas
respostas e conhecimentos para a necessidade de se localizar, e por ser uma atividade humana que possuli

indicios de estar presente em todas as culturas, desde 0s tempos mais remotos até os atuais.

2. Resultados alcangados

A oficina “Localizagdo: situagdes envolvendo o movimento no espago” aconteceu no dia 25 de
maio de 2021 iniciando-se as 19h e chegando ao fim as 21h30. Cabe ressaltar, que a oficina aconteceu de
forma remota, e que a opgdo pela modalidade a distancia se deu devido a pandemia da Covid-19 e as
condigdes de isolamento social impostas pelo descontrole do contégio do virus na data em que a oficina
aconteceu.

A oficina foi formada por 16 professores da Educacédo Basica, que ja haviam participado de algum
dos Cursos de Extensdo oferecidos pelo Grupem nos anos anteriores, e a equipe de coordenagdo
ministrantes da oficina, contou com a mestranda de P6s-graduacao do programa Educimat/Ifes Marcela
Mariah Leite Silva, duas estudantes da graduacdo de Matematica/lfes e bolsistas da iniciacdo cientifica,
Beatriz da Penha Santos e Gabrielly Ferreira Monteiro e duas professoras da graduacédo e P6s-graduacao
com Ifes, Dilza C6co e Sandra Aparecida Fraga da Silva e a equipe de apoio. A producdo dos dados
aconteceu pela analise dos discursos e enunciados dos docentes e o recurso utilizado para o
armazenamento dos dados foi a gravacdo da imagem, audio e voz que captou e registrou as discussdes
gue surgiram no decorrer da oficina.

Demos inicio a oficina, apresentando a equipe organizadora e abrimos espago para apresentacao
dos professores participantes. Em seguida, os docentes assistiram a historia virtual intitulada do conceito
“Bem-vindo a Savana”, situada no continente africano, mais especificamente na savana do Quénia na
Reserva Nacional Massai Mara.

Os participantes foram separados em quatro grupos formados por 4 pessoas e cada grupo recebeu
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uma cor: azul, verde, rosa ou amarelo. De acordo com o enredo da histdria, 0s grupos ao seguirem em

direcdo opostas, foram surpreendidos por ataques de animais selvagens quando entram em um labirinto e
a missdo é sair do labirinto. Para a dindmica foram feitos 4 labirintos, cada um com uma cor e 0s grupos
deviam seguir no labirinto da cor correspondente a que receberam no inicio do passeio. Foram dadas dicas
pela voz da natureza ao entrarem no labitinto que poderiam ajudar a chegar até a guia turistica Dalji que
é a Unica que conhecia a saida e conseguiria leva-los de volta para o hotel em seguranca. Assim, 0s
professores precisaram criar estratégias para encontrar a guia.

Para andar pelo labirinto, inicialmente, foi permitido que eles dessem 3 passos, e depois 5 passos.
Os professores, criaram suas proprias regras que garantiriam a orientacao do seu grupo no labirinto, uma
delas é que um passo seria representado até a primeira entrada ou “dobra” do labirinto e usaram de nogoes
geométrias para se movimentarem, como: esquerda, direita, sobe, desce, norte, sul, leste, oeste, cima,
embaixo, primeira entrada, até o final. Ao perceberem que os labirintos tinham simetria entre si, 0s grupos
foram seguindo os passos de quem conseguia avangar e ndo errar o caminho.

Um dos participantes, pede que seja dado a ele, pelos outros grupos, 0s seus passos para que ele
pudesse chegar mais rapido até a guia. Logo depois, outra participante diz que os jogos africanos seguem
a premissa de que todos devem conseguir chegar juntos, ninguém ganha enquanto algum grupo estiver
para tras. A partir dessa fala, os grupos comegam a agir de forma colaborativa, e deixaram o grupo verde,
gue estava mais atras na partida, chegar no mesmo ponto que 0s outros 3 grupos estavam e entdo, a cada
rodada eles seguiam 0s mesmos passos, um de cada vez, até chegarem juntos ao encontro da guia Dalji.

Ao final da oficina, foi solicitado que os participantes escrevessem, na nuvem de palavras, 5
palavras sobre quais no¢Ges matematicas consideraram que foram abordadas na oficina. As palavras mais

citadas foram: lateralidade, localizagdo, simetria, pontos cardeais, coordenadas, esquerda e direita

Conclusdes

Nosso referencial tedrico embasado na Teoria Histérico-Cultural, nos amparou quanto a
organizacdo da oficina, destacando a coletividade e a necessidade de escuta atenta aos enunciados dos
sujeitos na busca por solucbes para as situagfes-problemas junto aos seus pares. Alinhada a esta
abordagem, o estudo sobre o movimento histérico-légico, nos permitiu organizar uma tarefa com
intencionalidade e que ndo perdesse de vista a real necessidade que fez com que o homem produzisse
estratégias para se localizar ao satisfazer problemas e proporcionar conforto do grupo, o que deu sentido
a nossa agdo formativa. Desse modo, entendemos que o0s espagos formativos, podem gerar a
ressiginificacdo de conhecimentos e a possibilidade de reflexdo das praticas pedagdgicas dos docentes, o

gue possibilita melhorias na organizacdo do trabalho do professor e intencionalidade ao planejar.
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Introducéo

Este trabalho resulta de um mestrado profissional na linha de formagdo de professores.
Investigamos o movimento formativo de professores dos anos iniciais, na perspectiva Histérico-cultural,
sobre diferentes significados de fragdes e suas relacBes com o ensino em formacgéo docente. (BRASIL,
1997), aponta que em se tratando do ensino da representacdo fracionaria dos nimeros racionais, as
fragBes sdo exploradas como metades, tercos, quartos por meio de exposicdo oral e sem representacao
iconica. Lopes (2008) diz que o ensino de fracdes solicita dos professores um cuidado especifico, porque
as fragdes abrangem diferentes ideias e ndo possuem definicdes predefinidas, podendo possuir mais de
um significado em um mesmo problema de ensino.

A metodologia se constituiu a partir de aproximacgdes com o materialismo histérico-dialético que
segundo Moretti, Martins e Souza (2017) se concentra na analise do contraditério em seu movimento. Na
dialética 0 homem, por meio do trabalho, transforma a realidade e a si mesmo e, esse trabalho é que se
faz mediacéo entre ele e 0 mundo. O trabalho do professor € o ensino, portanto, a atividade de ensino é
uma acgéo formadora (MOURA, 1996b). Este texto tem a intencdo de apresentar resolugdes trazidas por
professores cursistas quando, no coletivo, buscaram e trouxeram solugfes de problemas de ensino
envolvendo a ideia de fracdo como razdo. A busca dos dados foi planejada por meio de formagédo docente
em forma de curso de extensdo com participacdo de 23 professoras e 01 professor dos Anos Iniciais de

escolas publicas, integrados por meio de edital amplamente divulgado pelo site do Ifes.

1. Fundamentacéo tedrica

Discutimos no processo formativo conceitos e praticas pedagogicas sobre fragdes a partir de

perspectivas da teoria Historico-Cultural (VIGOTSKI, 2009), da teoria da atividade (LEONTIV,1978) e,
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Atividade orientadora de ensino - AOE (Moura, 1996, 2002) que nos ajuda a compreender ainda melhor

a organizacao do trabalho do professor na organizacao do ensino.

Vigotski defende que a linguagem é um meio que pode exercer influéncia sobre outro homem,
influéncia externa, uma influéncia social e, por meio da linguagem nos desenvolvemos, nos humanizamos
e, considerando a interacdo, ao nos apropriarmos daquilo que o outro tenta nos mostrar, estamos em
desenvolvimento social. Leontiev (1978. p. 281) aponta ... ¢ 0 momento com efeito em que a evolugdo
do homem se liberta totalmente da sua dependéncia inicial para com as mudancas biolGgicas
inevitavelmente lentas, que se transmitem por hereditariedade. Apenas as leis sdcio-histéricas regerdo
doravante a evolugdo do homem”. Entdo é 0 convivio com outros homens, a interacéo e apropriacdo dos
bens culturais, que permitirdo que haja o desenvolvimento do psiquismo humano. Ou seja, ndo depende
da vontade do homem, é o meio onde esta inserido que exerce influéncia sobre ele. Para Leontiev (1983)
de modo geral,

O processo de humanizagdo ocorre por meio de atividades principais, marcadas a partir
do lugar que 0 homem ocupa nos sistemas das rela¢@es sociais. Ele discrimina o brincar,
0 estudo e o trabalho como sendo essas atividades pelas quais 0 homem, em seu
desenvolvimento ontogénico se apropria das objetivagdes prdprias do género humano
(LEONTIEV,1983 p. 25).

Entendemos que a perspectiva historico-cultural indica direcdes para a formacéao de professores
quando pensamos na ideia do ser que se forma por meio do trabalho. O trabalho citado é o defendido por
Marx e Engels (1998) que trata de como os individuos se humanizam pois, segundo eles “ao transformar
a natureza, o homem se transforma”. AcOes coletivas sdo necessarias para resolucdao de problemas, o
homem ndo transforma a si proprio com ag@es individuais. O coletivo se faz a partir da convergéncia de
necessidade. Moura (2001, p. 82) afirma que “a coletividade s6 se forma a partir de uma necessidade
entendida e assumida como necessidade comum que, assim sendo, cria 0 motivo da unido de esforgos
para solucionar ou satisfazer a essa necessidade”. Percebemos aqui a importancia do papel do
coletivo na constituicdo dos sujeitos, na formacéo do professor que tem a atividade de ensinar como o seu
trabalho. Leontiev (2001, p. 68) “designa por atividade os processos psicologicamente caracterizados por
aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (Sseu objeto), coincidindo sempre com o objetivo que

estimula o sujeito a executar esta atividade, isto é o motivo”.

2. Resultados alcangados

O curso de extensdo foi realizado em 7 encontros presenciais intercalados com foéruns de
discussdo no Ambiente Virtual de aprendizagem-AVA _ plataforma moodle. No 5° encontro foram
desenvolvidos problemas com intencdo de identificar e, explorar o significado de fra¢cbes como Razéo.
Além de algumas saidas encontradas como solucdo trazemos também algumas avaliagfes que fez eco

entre os demais cursistas. Foi um contetdo que encontraram mais dificuldades e que, segundo eles
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precisariam de mais tempo para melhor compreensao.

A seguir trouxemos o problema e duas solugdes: o primeiro item ndo observamos dificuldades na
resolucéo. Mas Para solucionar o item a todos os professores encontraram 3 ( trés) como sendo a razdo
procurada.

Fig 1: Registros de solugdes do problema proposto sobre a ideia de fragdo como razdo

Fonte: dados da pesquisa

a) Uma fotografia 3 x 4 foi ampliada para 9 x 12. | Quais as dimensdes da nova foto no pdster?
Qual foi a razdo de ampliacéo? Expligue com suas palavras como pensou para
resolver o problema.

b) Para fazer um pobster 9 x 12, foi preciso
amplia-la por uma razéo 7/9.

Na letra b, a maioria apresentou dificuldade em compreender e resolver essa ideia de fragdo conforme
apresentado na figura seguinte e relatado na maioria das avaliacGes desse encontro.

Quadro 1: Avaliagdo de alguns cursistas

“Senti muitas dificuldades no encontro de hoje.”
___“O encontro foi muito gratificante, porém, hoje foi muito complicado e puxado (muitas atividades
para pouco tempo)”.
__ “Hoje, pela primeira vez ndo consegui realizar todas as atividades propostas, ndo entendi o que
estava sendo pedido. Conceito muito complexo”
__ “Hoje, foi confuso demais, estou saindo com a sensagdo que ndo entendi direito. Gostaria muito
que houvesse mais tempo para continuar a tirar davidas”
Fonte: Dados da pesquisa

Conclusoes

Percebemos que nesse movimento formativo e especialmente nesse encontro que discutiu essa
ideia de fracdes , alguns professores evidenciaram ddvidas conforme exposto na avaliagdo mas , que apos
0 curso, passaram a notar a existéncia de diferencas quanto as ideias que possuiam sobre fragdes em
comparagdo com as que foram trabalhadas na formagdo. Concluimos que nesse movimento formativo
para aqueles sujeitos, ocorreram mudancas de qualidade em modos de pensar e agir, desencadeando novas
relacbes com o ensino desse conceito e que, mesmo contribuindo para outras relagcbes do ensino de
fracdes, ele demanda mais formac@es continuada.
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HISTORIA DA MATEMATICA: PERSPECTIVAS PARA O ENSINO DO CONTEUDO DE
SISTEMAS DE EQUACOES LINEARES

Célio Moacir dos Santos
Secretaria do Estado da Educacéao do Espirito Santo/SEDU -ES
moacircelio@gmail.com

Introducéo

Entendemos que a histdria ndo é apenas um instrumento motivador para despertar o interesse nas
aulas de matematica. Para D'Ambrosio (1999) essa histéria € um possivel instrumento de
desenvolvimento racional acerca do que € trabalhado em sala de aula, tornando o processo educacional
mais significativo. De acordo com Mendes (2013), atualmente, hd uma ampliacdo dos estudos que se
valem de abordagens didaticas, que fazem revisitacdes a momentos historicos tratando de conceitos e
propriedades matematicas.

Para Sad (2013), na utilizagdo da Histéria da Matematica na Educacdo Basica ha alguns
contrapontos, que dificultam de certa maneira, essa utilizagdo em sala de aula. Alguns professores ndo
d&o a devida importancia na historia e nas visdes filosoficas de constituicdo da matematica. Além disso,
outro ponto que néo favorece, seria a insuficiente formagdo nessa area. Colabora ainda, a dificuldade no
acesso a fontes seguras para consulta e 0 pouco tempo destinado as aulas de matematica.

Esse cenario nos da a sensacgdo de que algo deve ser feito em relagdo as préaticas pedagogicas. O
professor Miguel Chaquiam propde o uso de um diagrama-modelo nessas aulas, como uma alternativa
para tentar amenizar essas debilidades. Com esse intuito, desenvolveu-se um modelo adaptado para ser
utilizado por estudantes de uma turma da 1.2 série do Ensino Médio de uma escola publica estadual,
situada na cidade de Aracruz — ES. Nesse modelo foram trabalhados dentro de uma perspectiva historica
o contetdo de sistemas de equacdes lineares.

1. Fundamentacdo tedrica

Desde o inicio da década de 1990, pesquisadores brasileiros vem se dedicando a estudos e
pesquisas sobre a Histdria da Matematica com objetos, objetivos e métodos estabelecidos sob um sistema
de trés eixos dimensionais interconectados.

Figura 1 — Os eixos e suas regides

] Eixo Didatico-pedagdgico

Eixo Epistemoldgico Eixo Memorialistico ou Patrimonial

Fonte: Elaboragdo Valente (2020, p. 218)

Todas essas regifes sdo compostas por saberes matematicos objetivados tratados em diferentes
periodos historicos, explorando as suas possibilidades de modo a perpassar pelas suas integracoes. De
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acordo com Valente (2020) esse processo envolve a multidimensionalidade integrativa das demais

dimensdes tanto no aspecto epistemologico, patrimonial, didatico e pedagogico. O professor Miguel
Chaquiam, também, prop&e o uso de um diagrama-modelo nas aulas de mateméatica como uma alternativa
para tratar esses saberes matematicos historicamente, se aproximando da proposta de conexdo entre 0s
trés eixos propostos (figural). ApoOs algumas experimentacGes e recomposicdes desse diagrama,
apresentou-se um modelo no livro “Historia da Matematica em sala de aula: proposta para integracao aos

conteudos matematicos”.

Figura 2. Diagrama-modelo

| DIAGRAMA - METODOLOGICO |

storia da Humanidade
Cendrio Mundial
Contexto

Contexto
Pluridisciplinar
Contexto
[Técnico-Cientifico \ i
Per que contr para G
@ sSuas resp contribul
—— —

Contexto Didatico-Pedagogico

Fonte: Chaquiam (2017, p. 26)

Esse modelo elege um tema/conteddo matematico previsto para um dos niveis de ensino,
preferencialmente, Educacdo Basica, com o objetivo de apresenta-lo em uma perspectiva histérica. Tem
0 intuito de tratar da evolucdo dessa tematica, bem como, 0s personagens que contribuiram para essa
evolugdo, delimitando-os no tempo e no espago de modo a constituir um quadro sociocultural ao redor
desses atores. Também, identifica historiadores/pesquisadores que fizeram leituras e interpretacdes sobre
0 personagem principal ou tema abordado, apresentando seus pontos de vista.

2. Resultados alcangados

Foi desenvolvido uma atividade, que tem como ponto de partida, a matematica desenvolvida
pelos povos da babildnicos. Ndo conseguimos avangar trazendo outros povos e suas culturas. Os motivos
seriam relacionados ao tempo das aulas, que no caso seriam insuficientes, pois, havia outras demandas e
de semanas com atividades especificas, sequindo o Plano de Ensino da instituicdo. Outra vertente neste
trabalho foi 0 uso GoConqr® para desenvolver os diagramas. Os estudantes ja estavam familiarizados com
essa ferramenta, pois as usavam inclusive em outras disciplinas.

Selecionamos dois modelos de diagrama que chamaremos diagrama do “estudante A e diagrama

8 De todas as plataformas apresentadas até o momento, a Gocongr é a Unica totalmente em portugués, tem-
se a possibilidade de producao de mapas mentais que sdo ferramentas extremamente Gteis na aprendizagem
de determinados contetidos, pois permitem que o aluno revisite o contelido de forma ampla, resumida e
realize conexdes imediatas com outros temas. O site para acesso é https://www.gocongr.com.
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do “estudante B” para observarmos um pouco a maneira com os eles desenvolveram essa atividade.

Ressaltamos que foram feitos estudos coletivos, principalmente, de materiais provenientes de
determinados autores. Os diagramas foram feitos e apresentados a turma, onde cada um, pode destacar o
gue mais achou relevante na pesquisa relacionado com o tema.

Figura 3 —Diagrama estudantes Ae B

0 povo babildnico possui uma matematica bem desenvolvida relacionadas com as suas
aplicagBes praticas na agricultura, medigdo de terras, construgdo de templos e pirdmides, irrigagdo e
escavagdo de canais.

Segundo Império Babildnico temos o rei Nabucodonosor (605-563 a.C.). As conquistas realizadas pela
expansdo territorial babilbnica fizeram com que Nabucodenosor adquirisse imensas riquezas, o que
o possibilitou a reali de i obras i icas como a Torre de Babel'.

Problemas de duas equagties com duas letras usadas pelos babilénios: primeira anel de prata e segundo anel de prata .

X/7+y111=1 e 6x/7 = 10y/11

Acidade da Babilonia est localizada proxima do Rio Eufrates | . A

0 império babilnico tem o monarca Hamurabi « ¥ & y

Os tabletes da ép Hamurabi numérico bastante desenvolvido.

Sistemas de equacoes

um sistemas : 1/4 da I =7 mios + largura = 10 maos

Resolver trocando maos por dedos = 5 dedos.

dos e largura = x i y

X +4y =28 & x+y=10

Pode resolver fazendo uma subtraio entre as equacdes.

Fonte: Arquivo do autor

Conforme proposta do modelo de Chaquiam (2017), apresentado previamente para os estudantes,
percebemos que de certa forma, os mesmos, trouxeram o que foi proposto. O estudante A trouxe em seu
diagrama um exemplo de um problema desenvolvido pelos babildnios relacionados ao conteudo de
sistemas. No caso do estudante B, principalmente, no que tange o contetdo de sistemas de equacdes,
vemos exemplos com unidades de medidas utilizadas pelos povos babildnicos, expressas em “maos” e
“dedos” e inclusive formas alternativas para a sua resolucéo. O estudante observa que pode ser subtraido
as equacg0es para encontrar a resposta, seria o equivalente a uma eliminagdo com combinagdo. O estudante
B, também, acrescenta um mapa da cidade da Babilnia e sua localizagdo préxima do rio Eufrates.

Conclusoes

A historia e a matematica que estamos tratando é aquela favoravel as explicacoes e perspectivas
sobre os objetos presentes no mundo e suas tentativas de solucdo de problemas oriundos de diferentes
momentos historicos. Entendemos a importancia de situar a matematica na Historia Universal, logo, no
diagrama-modelo apresentado, vislumbra-se que essa proposta possa fomentar um exercicio de pesquisa

de carater investigatorio. Embora, a experiéncia apresentada tenha propiciado bons resultados no
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desenvolvimento histérico do conteldo de sistemas de equacBes lineares, entendemos, que esta é mais

uma forma de abordar a Histdéria da Matematica, e que outros recursos podem e devem ser trabalhados.
Esperamos ter contribuido para agregar a possibilidade de novos olhares e reflexdes sobre a Historia da
Matematica presente em um conteudo escolar, como é o caso do sistema de equages, contextualizando
0s saberes matematicos através de histdrias presentes em outros povos.
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UMAANALISE DA TEORIA DE CONJUNTOS EM UM CAPITULO DE LIVRO
DIDATICO SOB A PERSPECTIVA DOS REGISTOS DE REPRESENTACOES
SEMIOTICA

Mateus Boneli Velten®
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Introducéo

Este trabalho é um recorte de uma pesquisa em andamento, que objetiva identificar e analisar
quais registros de representacéo que o Livro Didatico (LD) X! apresenta na explicagdo do contetido, no
capitulo de conjuntos e como ocorre a coordenacdo entre esses registros. Para isso, esta pesquisa se
fundamenta na Teoria dos Registros de Representacdo Semidética (TRRS), proposta por Raymond Duval.

As reflexdes acerca da TRRS vém sendo muito utilizadas em pesquisas da educacdo matematica.
Essa teoria muito tem colaborado nas investigagdes do funcionamento do pensamento cognitivo. Assim,
inicialmente realizou-se um levantamento de pesquisas*?, com foco nos tltimos cinco anos (2016 - 2020),
a fim de verificar possiveis publicac@es, que relacionam a analise de LD e a TRRS. Nesta pesquisa cerca
de 230 trabalhos foram encontrados, mas em nenhum destes faziam a andlise de LD envolvendo o
contetdo de conjuntos, temética escolhida para esta investigagéo.

Trata-se de uma pesquisa qualitativa, do tipo analise documental, ao caracterizar o processo de
coleta de dados. O documento que servird como base para o estudo é o capitulo sobre conjuntos do LD
X.

1. Fundamentacéo tedrica
Para definir o aporte tedrico desta pesquisa, embasou-se nos pesquisadores como: Duval (1993;
2008), Gualandi (2012), Gerard e Roegiers (2009), entre outros.

Gualandi (2012) destaca a importancia de relacionar a matematica com a propria matematica.

% Licenciando em Matematica pelo Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) campus Cachoeiro de Itapemirim. E-
mail: mateusboneli28@gmail.com.
10 Doutor em Educagdo Matematica pela PUC-SP. Professor do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES) campus
Cachoeiro de Itapemirim. Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Cachoeiro de Itapemirim/ES-Brasil.
Professor Credenciado do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino, Educacdo Béasica e Formacdo de Professores
da Universidade Federal do Espirito Santo - UFES - campus de Alegre. E-mail: jhgualandi@ifes.edu.br
11 Por se tratar de uma pesquisa em andamento, para este resumo expandido, optou-se pela ndo identificagdo o
livro didatico utilizado para andlise do capitulo em questéo.
12 |_evantamento realizado nas bases: Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e
TEDE - Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertaces (BDTD).
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Nesta perspectiva, as representagdes semidticas auxiliam na articulacdo do pensar e do produzir. Para

(DUVAL, (1993). Trad. MORETTI, 2012, p. 269) representagdes semidticas sdo “[...] produgdes
constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema de representacdes que tem inconvenientes
proprios de significacdo e de funcionamento”.

Na TRRS, Duval (1993; 2008) enfatiza a importancia de o aluno conseguir por si sé transitar por
mais de um registro de representacdo, como, por exemplo, a linguagem materna, algébrica, icnica, entre
outras. E importante que isso aconteca, pois € nesse momento que ocorre a compreensio do objeto
matematico. Corroborando com essa afirmacao, a Base Nacional Comum Curricular [BNCC] (BRASIL,
2018) destaca que “na Matematica, o uso dos registros de representacdo ¢ das diferentes linguagens é,
muitas vezes, necessario para a compreensdo, a resolugdo e a comunicacdo de resultados de uma
atividade” (p. 529).

Duval (2008) destaca que a evolucdo do pensamento cognitivo ocorre com a representacao
semioGtica, e para que um sistema semidtico possa ser um registro, este deve permitir que o individuo
desenvolva atividades cognitivas, denominadas por tratamento e conversao. Ainda segundo Duval (2008),
o0 tratamento é a transformacdo de uma representacdo em outra no mesmo registro que foi concebida,
enquanto conversdo é a modificacdo de uma representacdo em outro tipo de registro.

Dessa maneira, a BNCC (2018) destaca que os alunos sejam capazes de transcrever suas
conclusdes ndo apenas por simbolos ou conectivos matematicos, mas também por meio das diversas
representacdes semidticas. Assim, € importante que 0s estudantes sejam incentivados a articular os mais
diversos tipos de registros.

O LD é um articulador no processo de ensino e aprendizagem, isso porque ele pode auxiliar o
professor na concepgao do conhecimento e, consequentemente, no desenvolvimento de suas aulas. O LD
¢ todo “instrumento impresso, intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de
aprendizagem, com o fim de lhe melhorar a eficacia” (GERARD; ROEGIERS, 2009, p.10). Como muitas
vezes 0 LD é o Unico material que o aluno pode recorrer, ao estudar sozinho, é interessante que as

representacdes semidticas presentes nele sejam diversificadas.

2. Resultados alcangados

Por se tratar de uma pesquisa que se encontra em desenvolvimento, até o momento foram
realizados alguns procedimentos, sendo estes: levantamento bibliografico, escolha do LD e as primeiras
analises para compreender como o contetldo de conjuntos tem sido apresentado.

Para o levantamento bibliogréafico, foi realizada uma investigacdo de pesquisas nas bases CAPES
e TEDE. Das publicacdes encontradas verificou-se que nenhuma delas apresenta analise de um capitulo
de um LD abordando o contetdo escolhido. Diante dessa realidade, nos sentimos provocados a pesquisar
detalhadamente sobre a tematica.

No processo do levantamento bibliogréfico, ficou evidente a importancia de proporcionar que o

84



(1 1]
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
MM Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica
aluno transite entre os mais diversos tipos de registros de um objeto matematico. Nas primeiras analises

do capitulo de conjuntos, do LD X, escolhido para esta pesquisa, é possivel constatar, quando o autor faz
a apresentacdo do conteudo e em suas notas de explicacdo, uma variedade de representacGes acerca do
tema. Dos RRS encontrados, podemos destacar o objeto matematico na forma da lingua materna,
algébrica, em diagramas e na forma numérica (quando todos os elementos de um conjunto estdo
representados entre chaves).

Nossas primeiras impressoes indicam gue no capitulo escolhido para analise as articulacdes entre
os diversos registros de representacdo deste objeto matematico estdo associadas entre lingua materna e
em forma de diagramas ou numérica. Apresentou também situacdes que propiciam a transicdo entre a
lingua materna e a algébrica, bem como representacdo numérica.

Nessa etapa de analise, ainda foi possivel constatar que dentre a articulacdo dos diversos tipos de
registro ja vistos, o autor, no capitulo de conjuntos, propicia ao aluno a conversdo de um tipo de
representacdo para outro, uma vez que a transi¢ao de um sistema em outro ocorre usando diferentes tipos
de RRS.

Conclusoes

Até a atual etapa desta pesquisa, em andamento, pode-se concluir que o contetido de conjuntos,
presente no capitulo do LD analisado, esta sendo abordado com um nudmero consideravel de
representacdes. Diante disso, espera-se que ao finalizar esta etapa de analise possamos encontrar outros
tipos de registros. Assim, poderd ser proporcionado o desenvolvimento do pensamento matematico
enfatizado pela BNCC (BRASIL, 2018) que destaca a necessidade dos alunos escreverem seus
pensamentos, seja por meio de palavras, simbolos matematicos, representagdes iconograficas, entre outras

representacdes semidticas.
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TECNOLOGIAS DIGITAIS NA FORMACAO DE PROFESSORES DE
MATEMATICA: UMA EXPERIENCIA NO PROGRAMA RESIDENCIA
PEDAGOGICA

Mateus Boneli Velten'®
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mateusboneli28@gmail.com

Carla da Silva Eliodorio**
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carlaeliodoriol9@gmail.com

Alba Valéria de Souza Mota™
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albaealba@hotmail.com

Thiarla Xavier Dal-Cin Zanon*
Instituto Federal do Espirito Santo — campus Cachoeiro de Itapemirim
thiarlax@ifes.edu.br

Introducéo

Este relato de experiéncia tem o objetivo de descrever como 0 uso de tecnologias digitais na
preparacdo e aplicacdo de uma sequéncia de aulas, elaborada por nés*’, contribuiu para a nossa formacgéo
inicial enquanto futuros professores de matematica. Essas aulas se constituiam como um dos requisitos
do modulo Il do Programa Residéncia Pedagdgica (PRP) e abordavam sobre equacGes e funcdes
trigonométricas, conteudos indicados pela preceptora, conforme previsto no curriculo da rede estadual de
ensino para turmas de 32 série do ensino médio.

Para a preparacdo da sequéncia, devido a pandemia da Covid-19, nos reunimos pelo Google Meet
e usamos 0 Google Documentos para registrar nossas discussdes. Assim, foi possivel distribuir os
contetldos em cinco aulas de 50 minutos, as quais abordavam, respectivamente: ciclo trigonométrico;

razBes e equacdes trigonométricas; funcdo trigonométrica seno; funcédo trigonométrica cosseno; e funcao

13 Licenciando em Matemética pelo Instituto Federal do Espirito Santo campus Cachoeiro de Itapemirim. Bolsista
do Programa Residéncia Pedagogica.
14 Licencianda em Matematica pelo Instituto Federal do Espirito Santo campus Cachoeiro de Itapemirim. Bolsista
do Programa Residéncia Pedagdgica.
15 Professora de Matematica da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Presidente Getulio Vargas”.
Preceptora do Programa Residéncia Pedagdgica.
16 Doutora em Educagdo (UFES). Professora do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do
Espirito Santo campus Cachoeiro de Itapemirim. Coordenadora do Programa Residéncia Pedagogica.
17 Utiliza-se a primeira pessoa do plural para se referir as experiéncias relatadas pelos autores.
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trigonométrica tangente. Para o desenvolvimento da sequéncia, elaboramos cinco videoaulas, cada uma

com duracgdo de cerca de 10 minutos, que sintetizavam os contetdos propostos. Na gravacao, edicdo e
disponibilizacdo desses videos foram necessarios os seguintes aplicativos: ApowerREC; Canva; Google
Drive; Google Meet; Inshot; oCam; Power Point; e YouTube. Utilizamos as versdes gratuitas disponiveis
para download na loja de aplicativos de nossos dispositivos moveis.

Desse modo, evidenciamos que aplicativos foram essenciais em todas as etapas desde a
preparacdo até a aplicacdo da sequéncia didatica. Por isso, dialogamos com a BNCC (BRASIL, 2018) e
com Bonilla (2012), que abordam sobre o uso de tecnologias digitais na educagdo. Ademais, Colago
(2004) e Zabala (1998) fundamentam, nesta ordem, nossa escrita sobre o processo de ensino e de
aprendizagem, e acerca da estruturacdo de uma sequéncia didatica.

1. Fundamentacdao tedrica

Ao dialogarmos sobre a elaboragdo de uma sequéncia didatica voltada para o trabalho com os
contetdos de equagdes e funcdes trigonométricas, faz-se necessario definir sequéncia didatica e abordar
sobre sua importancia para o ensino de matematica. Zabala (1998, p.18) diz que uma sequéncia didatica
¢ “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”.
Dessa forma, essa estrutura colabora para um ensino mais detalhado de determinado assunto, trazendo a
possibilidade dos tépicos matematicos serem melhores compreendidos pelos estudantes.

A sequéncia didatica em questdo foi desenvolvida e aplicada em turmas de 32 série do ensino
médio durante a pandemia da Covid-19. Assim, para preservar a nossa satde e a dos alunos, optamos por
utilizar tecnologias digitais em todos os processos. Essas tecnologias, por sua vez, ndo surgiram para
amenizar os efeitos do periodo pandémico, todavia, colaboraram significativamente para a comunicagao
entre professores e alunos neste momento caético. Entdo, para nds, unir tecnologias digitais e praticas
pedagogicas se tornou essencial e tém sido uma experiéncia diferenciada em nossa formagcdo inicial.

O uso de tecnologias é fundamentado pela Base Nacional Comum Curricular [BNCC] (BRASIL,
2018, p. 536), quando enfatiza que elas proporcionam ao aluno “alternativas de experiéncias variadas e
facilitadoras de aprendizagens [...]”. Por isso, utiliza-las na docéncia atende aos anseios dos jovens
(alunos) que, segundo Bonilla (2012), se encontram cada vez mais conectados e desejando a incluséo
significativa de meios digitais nos processos referentes ao ensino e a aprendizagem. Isso porque, na
maioria das vezes, o processo educacional se resume a livros didaticos e materiais impressos, devido ao
argumento de que as tecnologias digitais ndo contribuem para a constru¢cdo de conhecimentos. Em
contrapartida a essa argumentacdo, Colaco (2004) afirma que o processo de construcdo de conhecimento
e difusdo de saberes ocorre nos momentos de dialogo entre professor e aluno. Desse modo, em nossa

visdo, a comunicacdo entre docentes e estudantes pode ocorrer também em ambientes virtuais através de
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conversas digitais em midias interativas, videoaulas, dentre outros. Portanto, ndo se restringem

exclusivamente aos encontros presenciais.

2. Resultados alcangados

A experiéncia aqui comentada, evidencia a primeira em que nos optamos pelo uso total de
aplicativos para o desenvolvimento de aulas de matematica a partir de uma sequéncia didatica. Por isso,
passamos a valorizar o uso de tecnologias digitais na docéncia, uma vez que antes ndo analisdvamos o
quanto os recursos tecnolégicos poderiam ser explorados pedagogicamente. Além disso, a tarefa em
questdo nos preparou para uma possivel atuagdo em que tecnologias digitais sejam indispensaveis para a
maioria dos processos de ensino e de aprendizagem de matematica.

Em relacdo aos alunos, esperamos que ao assistirem nossas aulas compreendam o0s seguintes
topicos: construcdo do ciclo trigonométrico, seus eixos, quadrantes, arcos simétricos e congruos, e as
razBes trigonométricas seno, cosseno e tangente por ele estabelecidas; solugdes e conjunto solugdo de
equacdes trigonométricas; construcdo de graficos e identificacdo da lei de formacdo de uma funcdo
trigonométrica. Ademais, esperamos que, por meio da sequéncia de aulas, os alunos valorizem os esforgos
de professores que buscam por meio de videoaulas proporcionar conhecimentos para diversos pablicos.
Isto porque, neste periodo pandémico, a tecnologia e aqueles que se dispdem a utiliza-la em beneficio do

ensino e da aprendizagem, sdo fundamentais.

Conclusoes

Com a elaboragdo da sequéncia de aulas, concluimos que aplicativos ndo relacionados
diretamente a educacdo podem contribuir de forma significativa para a docéncia. Todavia, utiliza-los para
preparacdo e desenvolvimento de aulas demanda um tempo maior se comparado ao planejamento e ao
desenvolvimento de atividades presenciais. Essa visdo surgiu quando analisamos e refletimos sobre a
experiéncia em questdo e aquela que tivemos no Estagio Supervisionado Il, quando aplicamos uma
sequéncia didatica sobre soma de angulos internos e externos, lidando diretamente com alunos e
professores. Além disso, notamos que o trabalho com recursos tecnoldgicos nos ajuda a construir
conhecimentos que contribuirdo, quando, de fato, assumirmos turmas como professores de matematica;

e que o nosso dominio de tecnologias digitais, foi indispensavel a realizacéo da tarefa de forma segura.
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A (RE) INVENCAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA DURANTE A
PANDEMIA: UM DIALOGO ACERCA DA UTILIZACAO DE VIDEOAULAS
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christoantg@gmail.com

Jéssica Pasetto Silva
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Alba Valéria de Souza Mota
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Presidente Getllio Vargas”
albaealba@hotmail.com

Introducao

As mudancas ocorridas na sociedade geradas pela pandemia provocada pela Covid-19,
paralisaram as aulas presenciais em muitos estados brasileiros. A adaptagdo a esse momento delicado
exigiu mudancas nas estratégias de ensino dos professores e nos processos de aprendizagem dos
estudantes, haja vista que as tecnologias da informagéo e da comunicagdo passaram a ser utilizadas como
estratégias metodoldgicas ante ao retorno ainda lento e gradual das aulas presenciais. Uma alternativa a
aquisicdo de conhecimentos por alunos e professores nesse momento, encontra-se em videoaulas, um
recurso audiovisual que estimula as capacidades cognitivas de seus telespectadores e auxilia no
aprendizado de conteldos escolares.

Sendo assim, gravar videos e/ou utilizar alguns ja disponiveis em plataformas como o YouTube,
tem sido uma alternativa para estimular conhecimentos em tempos de pandemia. Desse modo, a tematica
se justifica @ medida em que se busca refletir sobre o papel das videoaulas utilizadas como suporte ao
ensino e a aprendizagem de matematica junto ao programa Residéncia Pedagodgica vinculado ao curso de
licenciatura em matematica do Instituto Federal do Espirito Santo e a escolas de rede estadual de ensino.
As videoaulas foram elaboradas para turmas de ensino médio envolvendo contetdos de analise
combinatoria, area, perimetro e relagédo de Euler. Por isso, nosso objetivo é dialogar, a partir de um estudo
tedrico, sobre a importancia das videoaulas gravadas por nds para a aprendizagem dos estudantes nesse

contexto de pandemia.

1. Fundamentacéo tedrica

A educacdo vem sofrendo mudangas ao longo do tempo, isso em decorréncia de concepgoes
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pedagdgicas e/ou governamentais que subsidiam o desenvolvimento de paradigmas educacionais. No

entanto, desde 2020, a pandemia provocada pela Covid-19 modificou radicalmente a vida da populacédo
mundial. Consequentemente, tendo o distanciamento social como um dos pilares para o combate do virus,
as escolas tiveram que ser fechadas. Desse modo, conforme afirma Fronza, Reffatti, Weber e Fuchs
(2020) as atividades pedagogicas implementadas pelos professores precisaram ser modificadas pelo
contexto da pandemia, criando, assim, novas condi¢Ges de ensino que permitam a aprendizagem dos
estudantes. Assim sendo, o professor que estava acostumado a planejar e a desenvolver suas aulas de
modo presencial, precisou se reinventar e pensar em métodos educacionais que estimulem a aprendizagem
diante dessa nova realidade (FRONZA et al., 2020) social, cultural, econémica e politica.

Uma das alternativas metodoldgicas ao ensino e a aprendizagem de matematica sao as videoaulas.
No Brasil, desde 2005, com a criacdo do YouTube, o consumo e a producdo de videos seguem
aumentando. Uma das caracteristicas importantes para esse crescimento ¢ que “[...] a capacidade de
manipular os videos assistidos, pausando e reiniciando, acelerando ou legendando, revendo quantas vezes
quiser e compartilhando, permite que haja maior interagdo entre os usuarios ¢ o material informativo”
(MESSER, 2019, p. 108). Assim sendo, percebemos o potencial do uso dos recursos de multimidia na
educacdo, tendo em vista que eles tém contribuido para a reinvencdo da docéncia durante a pandemia.

No que tange aos meios para aquisi¢do de conhecimento que estdo ganhando forca na pandemia,
as videoaulas possuem um carater dindmico ao explorar recursos audiovisuais. E importante salientar que
estudos da neurociéncia discorrem que metade do cérebro humano esta vinculado ao processamento de
imagens (CARDOSO, 2013). Além disso, é importante frisar que “[...] cada imagem ¢é armazenada com
sua propria informagdo como um coerente bloco ou conceito, de forma que processamos a informacao
visual 60 mil vezes mais rapido do que o texto” (CARDOSOQO, 2013, p. 81). Desse modo, podemos destacar
que as videoaulas podem contribuir para a melhor apropriacdo dos conteudos no cenério atual em fungéo
do caréater informativo que ela possa vir a ter. Como esse recurso € bastante captado pelo cérebro humano,
se 0s instrumentos audiovisuais forem bem desenvolvidos, h4 grande possibilidade de os estudantes
aprenderem matematica.

Destacamos também, que ha caracteristicas presentes nas videoaulas que chamam a atencéo do
publico-alvo e despertam seus interesses. Cuidar desses pontos, é fundamental para o sucesso de uma
videoaula, e consequentemente, da aprendizagem por meio dela. Cardoso (2013), ao discorrer sobre seus
estudos acerca do uso de videos na educacdo a distancia, cita que o tamanho, a capacidade de seduzir o
telespectador, a enunciagdo dos contetdos no inicio do video e 0s objetivos que se espera alcangar com a
producdo, sdo aspectos importantes a serem considerados na confec¢éo dos recursos supracitados.

Salientamos que as videoaulas sozinhas podem ndo atingir um objetivo significativo. Para melhor
compreensao do conhecimento que esta sendo trabalhado, elas precisam do auxilio de outros materiais,
como, por exemplo, um resumo do contetdo e/ou uma lista de atividades. Além disso, o professor pode

disponibilizar momentos de didlogo com a turma toda e entre pequenos grupos de alunos. Como cita
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FRONZA et al. (2020), “[...] entende-se que o dialogo, a troca de informaces entre duas pessoas, é uma

fonte riquissima de aprendizagem, onde através da expressdo do pensamento é que o aluno consegue
explicitar a relagdo do contetido com a sua realidade” (p. 05).

Vale ressaltar que a pandemia obrigou varias adapta¢des na vida em sociedade, incluindo grandes
mudancas no contexto educacional. A funcdo docente nesses tempos € ardua, necessitando de reinvengéao
diaria e enfrentamento dessa situacdo com animo. Além disso, a pandemia “misturou” os espagos sociais
(casa, trabalho e estudos) o que dificultou ainda mais o trabalho e a formacao do professor (FRONZA et
al., 2020). Desse modo, a insercdo de videoaulas € uma opg¢do importante e eficiente nesse momento, pois

garante o ensino, com alguma qualidade, em meio ao caos.

2. Resultados alcangados

Ao realizarmos uma pesquisa bibliografica de cunho teérico sobre a importancia das videoaulas
gravadas pelos residentes para a aprendizagem de estudantes do ensino médio no contexto de pandemia,
nos respaldamos em artigos disponiveis na base de dados do google académico. Para encontra-los,
utilizamos os descritores “ensino de matematica na pandemia” ¢ “matematica e videoaulas”. Com os
textos, aprendemos sobre a importancia do uso de videoaulas no auxilio da aprendizagem em meio a
pandemia provocada pela Covid-19. Além disso, nossas experiéncias com a elaboragdo de videoaulas nos
permitiram compreender que esses recursos representam uma forma dindmica e diferente do
convencional, e que, se bem planejadas e estruturadas, podem contribuir para difundir o conhecimento

escolar.

Conclusoes

Conclui-se que, apesar de as videoaulas serem boas alternativas para a difusdo de conhecimento
durante a pandemia, elas, aliadas com materiais como livros ou apostilas, além do dialogo com o professor
e com outros alunos, garantem uma melhor compreensdo do tema abordado. Podemos destacar também,
que o docente precisa estar em constante aprendizagem, levando em conta caracteristicas (tamanho e
capacidade de seduzir o telespectador) que uma videoaula deve ter para que os objetivos de ensino sejam
alcancados. Apesar das dificuldades desse periodo que vivenciamos, é somente com animo e constante

reinvencdo que o professor conseguira oferecer aos seus alunos um ensino de qualidade.
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Introducéo

Nos ultimos dois anos, professores se afastaram da escola devido a Covid-19 e passaram a ter
contato com o ensino remoto e/ou hibrido. Esse cenério provocou reflexdes acerca do ensino e permitiu
(re)pensar o significado de ser professor e de como se constitui sua identidade profissional. Assim, através
de uma abordagem qualitativa e interpretativa de pesquisa, evidenciam-se aspectos do movimento
identitario da professora Maria?* em entrevistas realizadas com ela em 2019 e, depois, em 2021, periodo

que marca 0 ingresso no estagio supervisionado | e a chegada da pandemia.

Parte-se do pressuposto de gque 0 contato com novos/outros contextos, com diversos formatos de
ensino e com diferentes interagcGes dos professores com estudantes, escola e sistema de ensino, vem
proporcionando a (re)construgcdo de conhecimentos e experiéncias que potencializam os movimentos
identitarios desses profissionais. Para ilustrar o estudo, focalizamos aqui em alguns indicios evidenciados
por Maria em 2019 e em 2021, os quais sdo analisados a partir do conceito de identidade (HALL, 2006)
e das componentes do autoconhecimento (KELCHTERMANS, 2009).

1. Fundamentacdo teorica
Ao fundamentar-se nos autores mencionados, considera-se que "[...] a identidade plenamente

unificada, completa, segura e coerente é uma fantasia [...]" (HALL, 2006). Isso significa que somente em

18 Licencianda em Matematica pelo Instituto Federal do Espirito Santo campus Cachoeiro de Itapemirim.
9 Licenciando em Matematica pelo Instituto Federal do Espirito Santo campus Cachoeiro de Itapemirim.
20 Doutora em Educacdo (UFES). Professora do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal do
Espirito Santo campus Cachoeiro de Itapemirim.
2L Considerando os principios éticos de pesquisa, usa-se um nome ficticio para identificar a professora.
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um mundo utépico a identidade permanece inalterada. Partindo desse pressuposto, e assumindo uma

perspectiva social de constitui¢do da identidade profissional, Rodrigues e Cyrino (2020) mostram que ela
se constitui de um aspecto social, que carrega consigo “[...] vozes de outros (sujeitos, textos, objetos,
experiéncias...) [...]” (p. 3); e de um componente individual, algo que é particular “[...] de cada sujeito, a
partir de suas vivéncias e de seu modo de ver o mundo [...]” (p. 6). Para os autores, esse ultimo pode ser
representado pelo autoconhecimento ao permitir que o sujeito desenvolva a compreensdo acerca de si
mesmo como professor, a partir de um “[...] processo continuo de dar sentido as suas proprias experiéncias
[...] e [de] como reagem as mudancas educacionais [...]” (RODRIGUES; CYRINO, 2020, p. 6), foco
principal do estudo comentado. Por isso, Kelchtermans (2009) chama atencdo a necessidade de se
conhecer e compreender as componentes associadas ao autoconhecimento.

Quadro 1 - Componentes do autoconhecimento
Componentes Descrigdo

Autoimagem Refere-se a forma como os professores se caracterizam como professores. Essa
imagem se baseia na autopercepg¢do e é fortemente influenciada pelo modo como a
pessoa é percebida pelos outros (p. 261).

Autoestima Relaciona-se a apreciagdo do professor em relagéo ao seu desempenho no trabalho.
Para isso, o feedback de outras pessoas é importante, principalmente o dos alunos.
Todavia, ele é filtrado e interpretado pelo professor (p. 262).

Motivacdo do Trabalho | Refere-se aos motivos ou impulsos que levam as pessoas a optarem por ser professor,
por permanecer na docéncia ou desistir dela. A percepcao de tarefas e as condi¢des
de trabalho sdo cruciais para a motivacdo no trabalho (p. 262).

Percepcéo das Tarefas | Engloba a ideia do professor a respeito do seu programa profissional, suas tarefas e
deveres para fazer um bom trabalho (p. 262).

Perspectiva do futuro | Abrange as expectativas de um professor sobre seu futuro no trabalho. E o resultado
de um processo interativo continuo de criacdo/construcéo de sentido (p. 263).
Fonte: Elaborado pelos autores (2021) a partir de Kelchtermans (2009, traducéo nossa).

Como visto, as componentes descritas sdo articuladas e constituem 0 autoconhecimento de
professores. Por isso, devem ser consideradas no estudo dos movimentos identitarios, visto que permitem
aos docentes uma reflexdo constante e consciente sobre sua identidade profissional e de como ela pode

ser modificada e transformada a partir de suas vivéncias individuais e coletivas.
2. Resultados alcangados

Maria, ao responder, em 2019, a pergunta “Como vocé se tornou professora de matematica?”,
relatou ter iniciado a licenciatura em matematica em 2010, pois dentre as opcBes disponiveis em sua
cidade, o curso citado era o que mais lhe interessava. Essa resposta evidencia a componente motivagao
do trabalho, j& que mostra o impulso que levou Maria a escolher sua profissao, argumento que € reforcado

quando ela menciona, em 2019 e em 2021, seu aprego por lecionar, algo que a faz continuar na docéncia.

96



(1 1]
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
MM Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica
Frente ao questionamento sobre dificuldades e compensacGes de sua profissdo no periodo de

ensino remoto/hibrido, Maria disse agora em 2021, que s6 tem compensacgdes e que ter uma boa relacao
com os alunos é um dos fatores positivos. Essa avaliacdo de seu contato com os estudantes parte do
feedback deles, uma vez que relatam gostar do “modo como ela ensina”. Logo, percebe-se a presenca do
aspecto autoestima. Maria disse ainda que poderia considerar a pouca participacdo dos alunos as aulas
durante a pandemia, como uma dificuldade. Mas, entende que essa situacdo se relaciona ao momento
atual, jA& que muitos estudantes ndo tém infraestrutura para participarem de aulas on-line. Essa
compreensio também ¢ notada quando ela diz: “[...] tento entender os meus alunos 0 maximo gue eu
posso [...]”. Tal afirmativa mostra que ser compreensiva ¢ uma caracteristica de sua autoimagem como

professora, aspecto que nao foi alterado durante o periodo pesquisado.

Em 2019, ao descrever como € a sua rotina no trabalho, Maria destacou que “o meu tempo ¢é
deles”, se referindo aos alunos. E continuou: “[...] o tempo que tenho para dar aula, uso pra dar aula e o
tempo que tenho pra preparar, eu preparo”. Esse argumento aponta para o aspecto percep¢do de tarefas
conforme mencionado no Quadro 1. Em 2021, Maria relata que para sua pratica atual, precisa ter dominio
de tecnologias, o que ela afirma possuir, e empregar os conhecimentos pedagdgicos como antes. Assim,
ela mostra uma autopercepgdo, 0 que remete & componente autoimagem.

Para a indagacdo sobre como tem sido a sua experiéncia com o ensino remoto/hibrido, Maria
relata em 2021 que nunca se imaginou como professora “de outro ensino” que nao fosse o presencial, o
gue se relaciona com suas perspectivas de futuro antes da pandemia. Mas, com o periodo pandémico,
surgiu o contato com outros tipos de ensino. Por isso, hoje, ela gosta tanto do ensino hibrido quanto do
presencial e destaca a possibilidade de inseri-lo como metodologia de trabalho quando as aulas
retornarem. Desse modo, Maria demonstra ter construido novas perspectivas do futuro
(KELCHTERMANS, 2009). Ante ao exposto, vé-se que a identidade de Maria foi se movimentando a
partir das experiéncias que a perpassaram no contexto de pandemia. Assim, confirma-se a afirmativa de

Hall (2006) acerca da utopia de uma identidade permanente.

Conclusoes

A partir do que foi dito e considerando os contextos distintos (2019 e 2021), ndo foram
perceptiveis alteracGes na autoimagem, na autoestima e na motivagdo do trabalho descritas por Maria.
Em relacdo a percepcdo de tarefas, ela se mostra, em ambos os periodos, consciente do que é preciso fazer
para realizar seu trabalho. Quanto as perspectivas do futuro, nota-se alguma mudanca, pois a alteracdo
inesperada do cenario educacional a fez olhar para possibilidades de ensino que antes ela ndo cogitava.

Dessa forma, confirma-se que ocorreram movimentos identitarios dessa professora no contexto de
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pandemia, visto que ao menos um dos aspectos do autoconhecimento foi se modificando e se

transformando a partir das vivéncias individuais e coletivas experienciadas por ela.
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Introducéo

O texto exibe uma proposta de intervencgao pedagogica planejada a partir de atividades especificas
de resolucdo de problemas (ZANON, 2019) cujo intuito é favorecer o desenvolvimento do raciocinio
combinatdrio de estudantes da educagdo infantil. Para isso, elaboramos algumas histérias em quadrinhos
gue problematizam situacGes cotidianas para as quais as criangas devem apresentar alguma possibilidade
de resolugdo a partir da mobilizacdo do raciocinio combinat6rio. Assim, a proposta amplia padrdes
convencionais de atividades de matematica e busca, de uma maneira mais dindmica, aproximar as criangas
do seu cotidiano.

A intervencdo aqui mencionada se justifica pelo fato de a educacéo infantil ser a primeira etapa
da educacdo basica, na qual se da pouca énfase ao trabalho com a combinatéria. Desse modo, o
desenvolvimento do raciocinio combinatério por estudantes dessa etapa, pode contribuir para
aprendizagens futuras, nessa, e, em outras areas do conhecimento, no decorrer da vida escolar dos alunos.

Assim sendo, na sequéncia, traz-se o referencial tedrico com destaque para definicdo de
combinatoria; aspectos do raciocinio combinatdrio que sdo importantes para o desenvolvimento cognitivo
das criangas; e potenciais usos das historias em quadrinhos para o ensino da matematica. Em resultados
alcangados, apresenta-se uma proposta de sequéncia didatica que podera ser utilizada por docentes da
educacdo infantil quando trabalham, especialmente, com criangas de 5 anos. Por fim, mostra-se algumas

conclusdes estruturadas a partir dessa pesquisa em desenvolvimento.

1. Fundamentacéo tedrica

A andlise combinatéria ou combinatdria € um dos ramos da matematica que mais esta presente
em nosso cotidiano. Sua aplicacdo pode ser vista em maratonas, por meio das combinacdes de podios que
podem ocorrer, mas, também, através da posi¢do ocupada por cada membro de um grupo de amigos
quando se organizam para fazer uma foto. Na literatura especifica, temos que a combinatoria é definida

como “[..] a parte da Mateméatica que analisa estruturas e relagdes discretas” (MORGADO;
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CARVALHO; CARVALHO; FERNANDEZ, 1991, p. 1). Desse modo, os autores a definem a partir das

estruturas que ela se preocupa em analisar.

Por isso, é importante frisar que, devido a grande aplicabilicabilidade no cotidiano, torna-se
imprescindivel que aspectos da combinatéria sejam trabalhados com os alunos o quanto antes, de
preferéncia, desde a educacgdo infantil, quando ela é explorada através do raciocinio combinatorio que
“[...] embora seja uma forma de pensamento mais complexa [...] [ele] pode iniciar-se na infancia e
desenvolver-se por um longo periodo de tempo” (BORBA; PESSOA; BARRETO; LIMA, 2013, p. 2).
Por isso, destacamos que a insercdo do raciocinio combinatorio em aulas da educacgdo infantil permite
que a crianca tenha contato desde cedo com as estruturas combinatérias. Assim, esperamos que quando
elas se depararem com esse conteido no decorrer de sua vida escolar, tenham mais facilidade em entendé-
lo. Outro ponto importante a se considerar é que “[...] 0 estudo da Combinatéria pode ser um meio de
avango no raciocinio légico, em geral, e auxiliar no desenvolvimento mateméatico de criangas,
adolescentes, jovens e adultos (BORBA; PESSOA; BARRETO; LIMA, 2013, p. 2)”.

Salientamos que uma alternativa para desenvolver o raciocinio combinatorio pelos estudantes da
educacdo infantil, € a utilizacdo de recursos ludicos, como, por exemplo, as histérias em quadrinhos, que
segundo Peripolli e Barin (2018), ajudam a aproximar os assuntos debatidos na escola a realidade da
crianga. Seu uso como recurso pedagogico pode ser uma ferramenta importante para professores, pois
apresentam uma linguagem diferente da convencional e mais atraente aos estudantes. Isso pode vir a
contribuir para despertar o interesse dos alunos pelos contelidos trabalhados nos quadrinhos
(PERIPOLLI; BARIN, 2018).

Sobre a utilizagdo dos quadrinhos no ensino da matematica, vale ressaltar que “[...] esse recurso
educacional ainda é pouco explorado [...]” (PERIPOLLI; BARIN, 2018, p. 7). Assim, utiliza-lo em sala
de aula, € uma opgdo no ensino. Ele pode ser utilizado “[...] na introducéo, revisdo de conteudos,
problematizando situagdes, verificando assim conhecimentos prévios que os alunos j& possuem
principalmente no formato de discussdo de conteldos, para observar a criticidade dos alunos”
(PERIPOLLI; BARIN, 2018, p. 7). Logo, podemos afirmar que ha vérias possibilidades de utilizacdo das
historias em quadrinhos em sala de aula, ficando a critério do professor a melhor forma de emprega-las.

No que se refere a educacdo infantil, salientamos que essa é a primeira etapa da educacédo basica
gue insere a crianca no ambiente educacional (BRASIL, 2017) formal. Por isso, a Base Nacional Comum
Curricular [BNCC] (BRASIL, 2017) afirma que as concepcles de educar e cuidar além de estarem
atreladas, precisam estar em consonancia no processo de aprendizagem. Isso evidencia a necessidade de
considerar as caracteristicas do publico-alvo, bem como suas formas de aprender, sentir e se expressar no

momento da exploracdo das atividades.
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2. Resultados alcangados

Ao desenvolvermos uma pesquisa qualitativa do tipo intervencdo pedagdgica com o intuito de
favorecer o desenvolvimento do raciocinio combinatério de criancas da educacao infantil, propde-se uma
acdo organizada e planejada no ambiente escolar, que busque modificar uma realidade analisada.

A sequéncia didatica comeca apresentando o género literario “historia em quadrinhos” as
criancas, mostrando a elas alguns exemplos retirados de tirinhas de jornais, revistas infantis e internet.
Apos a leitura livre das histérias pelas criangas, apresentaremos uma histéria em quadrinhos que envolve
o raciocinio combinatdrio, a qual esta sendo refinada e testada. Em seguida, o professor devera dialogar
livremente com a turma acerca da interpretacdo das cenas que compdem a histéria. Sugerimos que,
inicialmente, se faca uma andlise espontanea a partir da compreensdo dos estudantes. Na sequéncia, 0
professor deve conduzir a turma ao desenvolvimento do raciocinio combinatorio a partir de uma série de
questionamentos trazidos por nos, para que as criangas, através da historia proposta, tenham o primeiro

contato com aspectos do raciocinio combinatdrio.

Conclusoes

Concluimos que é preciso buscar alternativas diferentes da convencional para favorecer a
aprendizagem matematica de criancas pequenas. Visando desenvolver o raciocinio combinatério desde o
inicio da educacao basica, o uso de histdria em quadrinhos se apresenta como uma possibilidade dindmica
que pode contribuir para despertar o interesse das criangas. Desenvolver esses aspectos desse cedo é
importante para 0 melhor entendimento de situagdes que estdo presentes no cotidiano, além de contribuir

para ampliar o repertério de conhecimento de professores e estudantes.
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Introducéo

O presente texto é parte de uma pesquisa em andamento, cujo objetivo é investigar como alunos
dos anos finais do ensino fundamental identificam e classificam os quadrilateros notaveis. Até o
momento, foram desenvolvidos o levantamento tedrico, a revisdo de bibliografia e a organizacdo dos
instrumentos de coleta de dados.

Este estudo justifica-se na inquietacdo da primeira autora quando, na disciplina de geometria | do
curso de Licenciatura em Matematica, se deparou com a complexidade dos elementos, classificacdes e
inclusdo de classe dos quadrilateros notaveis. Logo, suscitou o seguinte questionamento: como alunos
dos anos finais do ensino fundamental identificam e classificam os quadrilateros notaveis?, visto que,
segundo a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018), o conteldo em questdo € tratado
a partir do sexto ano do ensino fundamental.

Desse modo, a pesquisa divide-se em cinco tépicos, sdo eles: niveis de Van Hiele; caracteristicas
do modelo de Van Hiele; fases de aprendizado; niveis adaptados por Battista; e contetido de quadrilateros
notaveis, os quais fundamentam-se, principalmente, em Battista (2007), BNCC (2018) e Nasser e Tinoco
(2004). Esta pesquisa é qualitativa, de acordo com Bogdan e Biklen (1994), e do tipo estudo de caso na

acepcao de Ponte (2006).

1. Fundamentacdo teorica
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Nesta secdo, relata-se brevemente a respeito dos cinco topicos abordados na pesquisa, 0s quais ja

foram mencionados.

Os cinco niveis de desenvolvimento do pensamento geométrico (niveis de Van Hiele),
desenvolvidos por meio dos estudos de Pierre Van Hiele e Dina Van Hiele-Geldof, comp&em a teoria de
Van Hiele, também conhecida como modelo de Van Hiele. Esses niveis sdo fundamentados por aspectos
tedricos e praticos, uma vez que, conforme Nasser e Tinoco (2004, p. 77), “Pierre prop0s a Teoria de
van Hiele para o desenvolvimento do raciocinio em Geometria, enquanto Dina se dedicou a aplicacdo
pratica dessa teoria, em sala de aula.” e nomeados, respectivamente, como reconhecimento, analise,
abstracdo, deducdo e rigor.

Nasser e Tinoco (2004) retratam que no primeiro, segundo, terceiro, quarto e quinto niveis, nesta
ordem, ocorrem: relacBes visuais entre as figuras geométricas, pois 0s alunos consideram apenas 0s seus
formatos; identificacdo das propriedades dos poligonos; descri¢fes precisas para as figuras geométricas
e associacdo das suas propriedades; processos dedutivos e percepcdo de condigBes suficentes e
necessarias; e demostracdes formais.

Para classificar um estudante em relacdo a um nivel as caracteristicas do modelo de Van Hiele e
as fases de aprendizado devem ser atendidas. Nasser e Tinoco (2004) trazem como caracteristicas a
hierarquia; os conhecimentos intrinsecos; a linguistica; o nivelamento; e o avango. Ja as fases do
aprendizado sdo definidas por essas autoras (2004) como informacéo, orientacdo dirigida, explicagdo,
orientacgdo livre e integrag&o.

Assim, até este momento, a estrutura elaborada pelo casal Van Hiele, suas particularidades e os
passos para utiliza-la foram sintetizadas. Todavia, sua abragéncia vai além disso, visto que muitos
pesquisadores investigam acerca desta teoria. Battista (2007) adaptou os niveis de Van Hiele, criando
subniveis. Ele explora quatro niveis e seus subniveis, sendo que os dois primeiros niveis serdo
contemplados nesta pesquisa.

O nivel 1 é o de Raciocinio visual-holistico e os subniveis 1.1 e 1.2 sdo de Pré-recognicdo e
Recognicdo. Segundo Battista (2007), nesse nivel os alunos operam visualmente, se baseando em figuras
geométricas padronizadas e em disposi¢do Unica. JA nos subniveis os estudantes, primeiramente, ndo
reconhecem os poligonos e, em seguida, os reconhecem. No nivel 2 , nomeado como Raciocinio analitico-
componencial, os discentes especificam as formas geométricas de modo variado. Isso porque nos
subniveis 2.1 - Raciocinio na sua componente visual-informal, 2.2 - Raciocinio na sua componente
informal e insuficientemente formal e 2.3 - Raciocinio formal suficiente baseado em propriedades, as
descrigdes sdo, respectivamente, informais, mistas (informal e formal) e formal.

Diante disso, destaca-se que tanto os niveis de Van Hiele quanto os reelaborados por Battista
(2007) permitem investigar minuciosamente diversos assuntos da geometria. Assim, o contedo
examinado neste trabalho é o de quadrilateros notaveis, o qual é estudado no sexto ano do ensino

fundamental. Todavia, a BNCC (BRASIL, 2018) detalha pontos desse assunto desde 0s anos iniciais do
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ensino fundamental, a partir da identificacdo dos poligonos, até o ensino médio, por exemplo, nos calculos

de areas e volumes.
2. Resultados alcangados

A partir dos estudos tedricos e metodolégicos percebeu-se que as contribuices de Battista (2007)
aprimoraram a teoria de Van Hiele. Dessa forma, espera-se que unir o modelo de Van Hiele ao trabalho
de Battista (2007) contribua para uma analise mais detalhada dos registros apresentados pelos sujeitos
desta pesquisa, sejam eles escritos ou gravados. Assim, serd possivel identificar os niveis ou subniveis
em que esses sujeitos estdo inseridos em relagdo ao contetdo de quadrilateros notaveis, bem como se

tiveram um avanco no processo de desenvolvimnto do pensamento geométrico.

Conclusoes

Como explicitado anteriormente, a pesquisa em questdo estd em andamento. Por isso, as
conclusdes aqui apresentadas sdo parciais. Pode-se concluir que, articular os niveis de VVan Hiele e os
subniveis apresentados por Battista (2007) foi imprescindivel para estabelecer que, caso um aluno nédo
complete todas as etapas de um nivel apresentado por Van Hiele, o aluno poderéa ser inserido em um dos
subniveis apresentados e descritos neste trabalho. Ao abordar o conteldo de quadrilateros notaveis,
enfatiza-se que este assunto explora a identificacdo de figuras geométricas, a analise de suas propriedades,
a classificacdo e a inclusdo de classe, 0 que proporciona uma preparagao geométrica que colabora para o

estudo de outros conteidos da geometria.
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Introducao

O ensino da matematica se traduz em uma tarefa ardua, devido ao seu alto grau de abstracao
existente, que influencia diretamente no aprendizado dos estudantes em relacdo aos contetidos que lhe
sdo apresentados. Segundo Lorenzato (2010) o estudante deve ser ensinado partindo do concreto e depois
pode ser inserido os conceitos abstratos da matematica, no que ele define como o “caminho para a
formagédo de conceitos” (LORENZATO, 2010, p. 20).

Em busca de um caminho confortavel para a compreengdo dos conceitos de Fungdes
Exponenciais, foi desenvolvido um estudo pautando-se nos procedimentos de modelagem matematica
que, segundo Biembengut e Hein (2011), se constitui em um meio que possibilita a interagdo entre a
matematica e a realidade, representando uma situagdo real por meio de uma “ferramenta” matematica.
Esse estudo tem por objetivo possibilitar ao estudante uma visualizagéo do contetido supracitado com a
pandemia do Coronavirus, trazendo um significado para a abstracdo presente nele, aléem de introduzir os
conceitos por meio dos conhecimentos prévios dos estudantes.

A pesquisa foi desenvolvida com a turma do 2° ano do Ensino Médio do Colégio Equipe,
localizado em Cachoeiro de Itapemirim - ES, sendo dividido em dois momentos. Pode ser classificada
guanto a natureza do problema como qualitativa, permitindo verificar como se sucedeu a aprendizagem
do estudante utilizando a modelagem matematica. Quanto aos objetivos definidos, caracteriza-se a
pesquisa como exploratdria e em relacdo ao procedimento de coleta de dados utiliza-se o estudo de caso,
realizando uma pesquisa de Observacdo Participante, que se define quando o pesquisador entra em
contato com os grupos de pesquisa e participa das atividades (MARCONI; LAKATOS, 2011).

1. Fundamentacao tedrica
A matematica, enquanto componente curricular, durante muito tempo foi trabalhada dando énfase
em modelos e, portanto, na matematizacao. Na década de 80, e anteriores, prevalecia “uma metodologia

de ensino tradicionalista”, que segundo a pesquisa feita por Meira (2016, p.15), se constituia em uma
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“inadequacdo a realidade cotidiana do aluno”. Este fato evidencia ainda mais a abstracdo e a falta de

relacdo com a realidade que é observada dentro do &mbito desta disciplina.

Nunes (2009, p.11), por sua vez, afirma que a matematica se constitui em um “produto cultural,
resultado de uma longa evolugdo, e estd em continuo desenvolvimento”, sendo possivel que esta ciéncia
traduza diversas realidades. Da mesma forma, Luccas e Batista (2011) defendem que toda a matematica
se originou em um contexto fisico e, a partir dele, 0s modelos matematicos foram se constituindo.

Nesta vertente defendida por Nunes (2009), Lucas e Batista (2011) busca-se estratégias de ensino
e aprendigem capazes de propriciar uma formagcdo em que haja uma associac¢do entre a realidade e a
matematica, estratégias essas que também sdo mensionadas dentro da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (BRASIL, 2018).

Uma das estratégias capazes de realizar essa associagdo entre realidade e matemaética que pode
ser utilizada em sala de aula é a Modelagem Matematica, que a priore ndao se inseriu no ambito da
educacdo matematica, mas percebeu-se que por estabelecer essa relagdo definida anteriormente pode se
estabelecer “subsidios para que conhecimentos matematicos ¢ ndo matematicos sejam acionados e/ou
produzidos e integrados” (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2016, p.12). Este fato favorece o ensino de
conceitos matematicos, inclusive o de fungdes exponenciais, que contempla grande abstragédo devido aos
conceitos de algebra presente nele.

2. Resultados alcangados

O estudo realizado com a turma do 2° ano do Esino Médio do Colégio Equipe contou com a
participacdo de 6 alunos, foi executado em duas etapas de forma, sendo a etapa 1 0 momento de interagdo
com o problema abordado pelo estudo e como etapa 2, a parte que se refere a matematizacdo e
interpretacdo final do problema.

Etapa 1: Nesta etapa os estudantes foram apresentados ao problema: “como ocorre o contdgio do
novo Coronavirus? E como seria possivel retarda-10?” e posteriormente convidados a analisar os graficos
que estdo disponiveis no site www.covid.saude.gov.br. Vale resaltar que o estudo foi desenvolvido no
més de marco de 2021, portanto os graficos analisados eram até esse periodo. Os graficos foram
projetados no quadro e o site possibilita interacdo na analise dos dados e, dessa forma, o professor, ao
realizar a mediagdo, mostrava aos alunos o quantitativo de contagio pelo COVID-19 por dia.

Os alunos demonstraram uma certa surpresa com o comportamento do grafico analisado,
verificando que 0 aumento de contagio aumentava dia apés dia. Essa surpresa se evidencia na fala de uma
das alunas que foi colocada em discussao apo6s a visualizagdo do grafico com uma curva mais acentuada:
“Como pode gerar um aumento tdo grande de contagio em pouco tempo” (Acervo do pesquisador, 2021)
Apartir da fala da estudante foi realizado a discusséo sobre o processo de contdgio de virus, mostrando
COMO 0 acontece a contaminagao em massa.

Ainda nessa etapa os alunos foram questionados se algumas das fungdes estudadas até o momento
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poderia se adequar ou gerar ao grafico que estava sendo projetado. Apenas um aluno disse que o grafico

parecia com um de uma fungdo quadréatica, porém com o seguimento das discussfes a turma chegou a
conclusdo que nenhuma fungdo conhecida até o momento poderia gerar tal modelo.

Essa etapa determinou o momento de “reconhecimento da situagdo-problema e familiariza¢ao”
(BIEMBENGUT; HEIN, 2011, p. 20).

Etapa 2: Nesta etapa se desenvolveu a parte que compete a matematizacdo e o modelo
matematico, que segundo Biembengut e Hein (2011, p. 20) se constitui na “formulacdo e resolucdo do
problema” e na “interpretacdo e valida¢ao™ das informagodes.

Para que se estabelecesse tais desenvolvimentos os alunos foram convidados a esbogar uma
situacdo hipotética de contaminag&o, gerando um diagrama de contagio em cada pessoa passaria a doenca
para outras duas. Assim foi possivel visualizar que havia uma relacdo com a parte da matematica que
envolve a potenciagdo e devido a essa visualizacdo, os alunos puderam estabelecer um modelo
matematico que se relacionava com essa situacdo. Em seguida foi introduzido os conceitos basicos de
fungdo exponenciais, e assim os estudante visualizaram como os modelos criados por eles se adequavam
a essa situacéo.

Ao fim da aula foi realizado uma roda de conversa sobre o estudo em que ficou evidente que os
estudantes ndo tinham nog¢do que a matematica poderia adentrar a este assunto. Alguns estudantes
utilizaram a expressio “agora isso faz sentido”, se referindo ao contetido de fungdes exponenciais. Além
desses resultados obtidos por meio da conversa, foi feito uma pesquisa com eles sobre seu
compreendimento da relacdo existente entre a pandemia e a matemética, e o resultado foi que
aproximadamente 70% dos alunos ndo sabiam dessa relacdo antes da aula e que aproximadamente 30%

reconheciam que a matematica tinha relacdo com a realidade em que estdo inseridos.

3. Conclusoes

Foi possivel observar que a participacdo dos estudantes se fez de forma mais ampla que a de
costume, permitindo verificar que os estudantes estavam desenvolvendo a atividade de forma mais
agradavel, e possibilitou estabelecer uma relacdo entre a matematica e a pandemia do Coronavirus,
trazendo um significado para contetdo de funcGes exponenciais. Este estudo, portanto, proporcionou a
aprendizagem introdutéria do contetdo supracitado e ao mesmo tempo um conhecimento extra sobre

contégios de doengas e prevencdo do contagio pelo coronavirus.

4. Principais referéncias bibliograficas

ALMEIDA, Lourdes Werle de; SILVA, Karina Pessda da; VERTUAN, Rodolfo Eduardo. Modelagem
Matemética na educacdo basica. 1 ed. Sdo Paulo:Contexto, 2016.

BIEMBENGUT, Maria Sallet; HEIN, Nelson. Modelagem matemética no ensino. 5. ed. Sdo Paulo:
Contexto, 2011.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.

107



(11
|X S E MAT ME_ INSTITUTO FEDERAL
MWW Espirito Santo
Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica
LORENZATO, Sergio. Para aprender matematica. 3. ed. Sdo Paulo: Autores Associados, 2010.

LUCCAS, Simone; BATISTA, Irinéa de Lourdes. O papel da matematizacdo em um contexto
interdisciplinar no ensino superior. Ciéncia & Educacéo, Parana, v. 17, p. 451-468, 2011.

MARCONI, M. de A.; LAKATOS, E. M. Técnicas de pesquisa: planejamento e execucdo de pesquisas,
amostragens e técnicas de pesquisas, elaboracao, analise e interpretacdo de dados. 7 ed. Sdo Paulo: Atlas,
2008.

MEIRA, Mirian Carneiro de Azevedo. Metodologia de ensino na Matematica nos anos de 1980: dos
exercicios de classe e fixaco a revisdo. In: 15° SEMINARIO NACIONAL DE HISTORIA DA CIENCIA
E DA TECNOLOGIA, 15, 2016, Floriandpolis-Sc. Anais de Evento. [online]. Disponivel em:
https://www.15snhct.sbhc.org.br/resources/anais/12/1473958135 ARQUIVO_Metodologiadeensinona
Matematicanosanosde1980dosexerciciosdeclasseefixacaoarevisao.pdf. Acesso em: 22 jan. 2020.

NUNES, Terezinha et al. Educacdo Matematica: NUmeros e opera¢Ges numéricas. 2. ed. Sdo Paulo:
Cortez, 2009.

108



(1 1]
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
MM Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica

MOTIVOS DE DESISTENCIA DO CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA
DO IFES CAMPUS CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM

Larissa Antonio
Instituto Federal do Espirito Santo, campus Cachoeiro de Itapemirim
Larissaantoniomartins04@gmail.com

Thiarla Xavier Dal-Cin Zanon
Instituto Federal do Espirito Santo, campus Cachoeiro de Itapemirim
thiarlax@ifes.edu.br

Introducéo

O presente trabalho tem a finalidade de conhecer e listar motivos que levam estudantes a
desistirem voluntariamente do curso superior de Licenciatura em Matematica do Instituto
Federal do Espirito Santo (IFES) campus Cachoeiro de Itapemirim. Assim, buscamos entender
as razoes pelas quais os alunos solicitam seu desligamento do curso, uma vez que informam
motivos aleatorios no formulério entregue a Coordenadoria de Registros Académicos (CRA),
que os documenta no Q-Académico, na matricula individual de cada estudante. Para desenvolver
a pesquisa, identificamos estudantes que desistiram do curso em questdo no periodo de 2017/1
até 2019/2?* e analisamos os motivos listados no Q-Académico. De posse desses dados,
organizamos o desenvolvimento do estudo em termos tedricos e metodolégicos, 0s quais sdo

brevemente apresentados na sequéncia.

Fundamentacéo teorica

Ao elaborarmos uma pesquisa qualitativa exploratéria (ZANELLA, 2013), temos a finalidade de
desvelar os motivos de desisténcia do curso de Licenciatura em Matematica do Ifes campus
Cachoeiro de Itapemirim e, assim, ampliar nosso conhecimento a respeito da evasdo. Sabemos
que existem variantes que causam essa desisténcia. Entdo, para entender melhor as
especificidades do curso do qual falamos, estudamos o caso (ZANELLA, 2013) particular da
Licenciatura em Matematica ofertada pelo campus Cachoeiro de Itapemirim com intuito de

procurar conhecer a realidade desse grupo de alunos. A literatura tem apontado que a evasdo em

24 A pesquisa ndo comtemplou o periodo letivo de 2020/1 e 2020/2, pois estivamos em contexto de pandemia
(Covid - 19) com estratégias e formas distintas de ensino, aprendizagem e avaliacao.
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cursos universitarios € algo crescente, pois 0s alunos estdo saindo do ensino médio sem saber ao

certo qual carreira seguir. Bardagi (2007)? citado por Alkimim e Leite (2013), aponta que as
causas da evasdo podem estar relacionadas a uma falha na escolha profissional, resultando,
assim, em uma escolha de curso aleatéria. Em alguns casos, 0s alunos optam por um curso com
0 qual se identificam, porém, quando veem a realidade e as dificuldades da faculdade, acabam
desistindo. Um aspecto que temos observado é que as escolhas de cursos de graduacéo sdo feitas,
geralmente, enquanto os estudantes ainda sdo muito jovens. Por isso, pode haver pressao familiar
e até mesmo da propria sociedade, o que faz com gue os alunos ingressem na primeira aprovacao
que conseguem no vestibular, as vezes, s6 pelo fato de ser em uma universidade publica e
gratuita. Sobre isso, Alkimim e Leite (2013) afirmam que [...] nessa fase o jovem esta indeciso
sobre o que fazer, e precisa de apoio, porém, tanto a familia quanto a escola ndo tém uma
preocupacdo de conscientizar os filhos e alunos sobre as consequéncias referentes a uma ma
escolha profissional, levando-os a realiza-la sabendo muito pouco ou quase nada a respeito do
futuro da profisséo (p. 3). E reforgam que: uma escolha profissional feita baseada na facilidade
de conseguir uma vaga em uma instituicdo, seja observando a relacdo candidato/vaga, ou
qualquer outro critério facilitador do acesso a Universidade unida ao conhecimento adquirido
sobre a profissdo, tarefas e responsabilidades que tera que executd-las, proporciona um
descontentamento com o curso ou com a profissao e podem levar a evaséao escolar (ALKIMIM;
LEITE, 2013, p. 4). Pelo dito, vemos que as escolas de ensino basico tém o importante papel de
auxiliar nessa escolha, trazendo, por exemplo, workshops sobre profissdes e suas caracteristicas,
tendo como base o0s anseios dos alunos. Outros modos de mostrar a esses alunos se realmente
essa € a profissdo que eles almejam, é através da realizacdo de visitas técnicas, visitas de
profissionais da area nas escolas ou até mesmo atraves de documentérios. A¢fes como essas
mostram a responsabilidade da escola quanto ao jovem que matricula em um curso de formacéo
profissional. Entretanto, a literatura estudada tem mostrado que a evasdo é uma decisdo tomada
pelos alunos por conta prépria, pois sdo jovens e ainda ndo sabem o que realmente querem para
seu futuro. Algo muito semelhante a essa afirmativa, foi identificado nos dados de nossa
pesquisa. Contudo, a evasdo tem muitas justificativas e causas (influéncia do contexto escolar,

social, pessoal, familiar) que influenciam na tomada de deciséo pelos alunos.

%5 BARDAGI, M. P. Evaséo e comportamento vocacional de universitarios: estudos sobre o desenvolvimento de
carreiras na graduacdo. 2007. 242f. Tese (Doutorado em Psicologia) — Universidade Federal do Rio Grande do
Sul, Rio Grande do sul, 2007
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2. Resultados alcangados

A pesquisa foi estruturada em partes sequenciais, a saber: (a) analisar a planilha disponibilizada
pela CRA emitida com base no Q-Académico; (b) identificar os potenciais sujeitos e 0s motivos
listados por eles; (c) organizar os dados informando nome, e-mail, telefone, data de ingresso e
saida e o motivo pelo qual solicitou o desligamento do curso; (d) elaborar um questionério e
enviar aos sujeitos para compreendermos os argumentos que os levaram a desistir do curso; (e)
analisar as respostas obtidas e compilar os motivos evidenciados; (f) produzir o relatorio final de
pesquisa em formato de artigo. Ao desenvolvermos as etapas descritas em “a”, “b”, “c” e “d”,
identificamos um corpo de sujeitos composto por 63 alunos desistentes do curso no periodo de
2017/1 até 2019/2. Quando buscamos um primeiro contato com esses potenciais sujeitos, vimos
que alguns e-mails estavam desatualizados e que outros estudantes ndo os possuiam. Além disso,
identificamos que alguns nimeros de telefone ndo dispunham de WhatsApp ou até os estudantes
ja ndo possuiam mais o mesmo numero de telefone informado na matricula e descrito em nossa
planilha. Em meio a esses desafios, prosseguimos para a etapa seguinte que consistia na
elaboracéo de um questionario para enviar aos sujeitos para melhor visualizarmos os argumentos
que os levaram a desistir do curso. Tal questionario foi elaborado com o auxilio do Google Forms
e abordava topicos referentes ao motivo pelo qual escolheu o curso, o tempo de permanéncia, se
ouve duvidas na escolha, em relacdo a interacdo deles com os professores, colegas de sala,
ambiente escolar e 0 motivo que levou a sua desisténcia. Primeiramente enviamos o questionario
via e-mail. Como obtivemos resposta de 5 evadidos, realizamos mais uma tentativa pelo
WhatsApp e conseguimos 28 respostas de um total de 63 estudantes desvinculados do curso Em
uma andlise preliminar, observamos que um dos principais argumentos mencionados pelos
desistentes, ¢ a falta de preparacdo do ensino béasico para sua chegada em universidades. Eles
tém relatado que sentem falta de contedo matematico, que ndo aprenderam adequadamente na
educacdo bésica e que, por isso, ndo conseguem acompanhar as aulas no curso de Licenciatura
em Matematica e acabam desistindo do curso. Acreditamos que ao aprofundarmos nossas
analises a partir da literatura, teremos outras evidéncias a partir das respostas obtidas e
poderemos compilar os motivos evidenciados e divulga-los no relatério final de pesquisa no

Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) em formato de artigo.

Conclusdes
Com essa pesquisa em andamento, ainda ndo temos conclusdes “fechadas”. Por outro lado, ja

temos indicios de que existem diversos motivos/razdes (a vida cotidiana e as demandas
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individuais que ela exige, a opcdo pelo trabalho, a descoberta do curso de Licenciatura em

Matematica ndo ser necessariamente um curso de calculo) que levam os alunos a tomar a decisao
de desistir, trocar de curso, trancarem suas matriculas, dentre outros. Ao final da analise de dados,
espera-se desvelar motivos de desisténcia do curso de licenciatura em matematica e divulga-los
para a instituicdo para que embasem decisdes futuras quanto aos processos formativos de

professores de matematica.

Principais referéncias bibliogréaficas

ALKIMIM, Maria Eva Freire de; LEITE, Neila M. Gualberto. Motivos da evasao no curso de
licenciatura em matemaética no IFNMG - campus Januaria. In: XI ENCONTRO NACIONAL
DE EDUCACAO MATEMATICA (ENEM), 11, 2013, Curitiba. Anais... Curitiba: SBEM-
PR, 2013, p. 1-8. Disponivel em:
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/2833_1051_ID.pdf. Acesso
em: 09 ago. 2021

ZANELLA, Liane Carly Hermes. Metodologia de pesquisa. 2. ed. reimp. Floriandpolis:
Departamento de Ciéncias da Administragdo/ UFSC, 2013.

112



(1 1]
IX SEMAT BE INSTITUTO FEDERAL
MM Espirito Santo

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica

ENSINO DA GEOMETRIA: A INFLUENCIA HISTORICA SOBRE A DEFASAGEM DA
GEOMETRIA NA EDUCAGAO MATEMATICA

Bruno Fonseca Coelho
Universidade Federal do Espirito Santo — UFES
brufon23@gmail.com

Elemilson Barbosa Cagandre
Instituto Federal do Espirito Santo — IFES
elemilson1010@hotmail.com

Introducao

O ensino da geometria enquanto contetdo curricular na disciplina de matemaética, pode promover
uma associacdo dos conhecimentos ministrados e aprendidos em sala de aula com o mundo fisico,
partindo da premissa de que a vivéncia em sociedade se articula a todo instante com os conceitos de &rea,
volume, comprimento, simetria, paralelismo, semelhanca, formas geométricas e entre outros.

Ainda que o ensino da geometria esteja nos curriculos e nos livros didaticos, autores como
Pavanello (1993) e Lorenzato (1995) ressaltam que é visivel o abandono no ensino do mesmo,
mencionando assim alguns fatores que contribuiram para defasagem do ensino da geometria. Pavanello
(1993) associa essa essa problematica ao contexto histérico-politico agravada apds aprovacao da Lei
5692/71(BRASIL,1971), ja Lorenzato (1995) dialoga que ha duas justificativas para omissao do ensino
da geometria, a ma formacao de professores e a falta de conhecimento referente a praticas pedagogicas
no ensino da geometria na educacao basica.

A presente pesquisa é de cunho bibliografico com a metodologia de estudo caracteriza-se por
gualitativa, uma vez que, o objetivo do estudo ¢ analisar a defasagem do ensino da geometria e 0 contexto

historico na educa¢do matematica.

1. Fundamentacdo teorica

Ao fim do século XX, houve grande movimentagéo em prol da reforma do curriculo da Educagéo
Bésica. No que tange a Educagdo Matemaética, alguns educadores defendem que a escola deveria
apresentar a matematica moderna, a qual possibilitaria a integracdo entre os conhecimentos matematicos.
Conforme Chaves (2013), durante o0 movimento foi levantado o questionamento de uma drastica reducéao
no que deveria ensinar de geometria, ou até mesmo a abolicdo do mesmo na educacéo basica.

Os estudos de Pavanello (1993) e Chaves (2013) trazem um panorama do que estava em énfase

nas discussdes que ocorriam em torno da reforma do ensino da Matematica na Educacdo Basica. Os
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autores apontam que em 1971 foi sancionada a Lei 5.692, a qual ocasionou uma mudanca ha estrutura da

educacéo basica do Brasil, proporcionando que cada regido, estado, instituicdo se organizem perante as
prerrogativas da lei, estabelecendo a flexibilizacdo do curriculo e a autonomia de escolha do educador
no que tange aos contetdos ministrado a qual preconiza a ndo-obrigatoriedade do ensino da geometria,
permitindo que professores de matematica decidissem sobre o desenvolvimento de atividades.

Apdbs a acessdo da lei, a geometria que ja ndo era tdo valorizada no contexto educacional foi
deixada de lado, tanto na educacao basica como nos cursos de formacéo de professores. O pesquisador
Lorenzato (1995) ressalta que uma das causas da desvalorizacdo da geometria, comparada com outros
contetdos, se da devido a ineficiéncia dos processos formativos dos professores que ministram 0s
conhecimentos matematicos, pois “[...] para esses professores, o dilema € tentar ensinar Geometria sem
conhecé-la ou entdo ndo ensina-la (1995, p.3).”

No bojo dessa discussao, orientando aos professores sobre o ensino da geometria, os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) (1998) enfatizam que:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, 0 mundo em que vive.(BRASIL,1998, p.51).

Conforme ¢é trazido pelo PCN, a geometria é fundamental para o processo de ensino, 0 que a
coloca como conteudo de grande relevancia na educacéo basica. Porém, ao longo dos anos, tal contetido

foi deixado de lado pelos professores que ensinam matematica.

2. Resultados alcangcados

Ao longo da trajetoria da educacdo matematica no Brasil, é visto o alcance na influéncia de um
contexto histérico, no desenvolvimento do ensino da geometria, uma vez que a reforma no curriculo e o
movimento da matematica moderna, possibilitaram a desvalorizacdo do conteldo em sala de aula.
Gerando assim, uma repercussao historica sendo levada da educagdo basica até a formacgao de professores
(CHAVES, 2013).

A ma formacédo de professores pode comprometer o papel da geometria ao longo das geragdes,
pois conforme Marschall e Fioreze (2015), a matematica possibilita o professor a trabalhar situagdes-
problemas as quais estdo interligadas a geometria ao cotidiano contribuindo para uma perspectiva de
ensino significativo. Na mesma linha de raciocinio Rabaiolli (2013) afirma que o educador é fundamental
no processo de ensino, sendo este o0 mediador do pensamento geométrico, partindo do concreto para o
simbolico “[...] tornado evidente que o ensino da geometria deve fazer parte do planejamento didatico do
professor” (RABAIOLLI, 2013, p.25).

Mesmo com a evolugdo do planejamento e os recursos didaticos da estrutura educacional ao longo

dos anos, educadores ainda optam por deixar o ensino da geometria de lado, sendo este realocado para o
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fim do ano letivo, partindo do pressuposto de que o tempo dedicado ao ensino da matemaética em sala de

aula ndo seria o suficiente para prestigiar 0s conhecimentos geométricos (MARSCHALL,;
FIOREZE,2015).

Conclusoes

Ao andamento da pesquisa, é observado como 0s pensamentos geométricos vem sofrendo uma
desvalorizacdo no gue se tange a educagdo matematica, uma vez que, essa problematica apresenta raizes
historico-politico apresentadas nos movimentos da educacdo brasileira na década de 70, dessa forma o
ensino da geometria, vem sendo deixado de lado, pois o contexto histérico vem afetando o ensino na
educacdo bésica, e na formacgdo de professores, bem como nas formacgdes complementares de praticas
pedagogicas para 0 ensino da geometria.
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Introducéo

O presente trabalho teve como motivacdo a viéncia de sua autora principal no
estagio ndo obrigatdrio realizado no ensino fundamental em escolas publicas e privadas,
nos anos de 2018 a 2020. Na ocasido atuei como cuidadora estagiaria e como estagiaria da
area de matematica. Além disso, a atuagdo como monitora de um aluno com deficiéncia
auditival, no curso de Sistemas de Informacéo do Ifes — Campus Cachoeiro de Itapemirim
— despertou o interesse acerca da relacdo entre os professores e os alunos com necessidades
especiais. Essa experiéncia me possibilitou perceber o quanto é importante ter um
conhecimento prévio em relacdo a essa tematica e como os futuros professores e 0s
docentes ja atuantes na educacao basica carecem de formacao para lidar comos alunos com

deficiencia.

A partir dessas perspectivas sobre a formagao do futuro docente e o contexto da
educacdo inclusiva, percebemos que nem sempre a formacao inicial do professor, em
especifico, o de matematica, € suficiente para a atuacdo com alunos com determinadas
deficiéncias. A partir dessas indagacgdes, propomos o0 seguinte problema de pesquisa: como
se d& a formacdo continuada dos professores de matematica dos anos finais do Ensino
Fundamental de Cachoeiro de Itapemirim, em relacdo a educacao inclusiva? A metodologia
utilizada na pesquisa caracteriza-se como qualitativa, exploratdria do tipo estudo de caso.
A respeito da coleta de dados, foi utilizado um questionario online com seis professores

(quatro da rede estadual e dois da rede municipal de de ensino Cachoeirode Itapemirim).
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1. Fundamentacéo tedrica

Muitos pesquisadores (NOVOA, 1999; FIORENTINI; NACARATO, 2005) estudam
osprocessos formatativos de professores e defendem que estes contribuam para o

desenvolvimento docente de forma que aperfeicoem/desenvolvam competéncias e habilidades
capazes de exercer as atividades docentes. Além da formacao inicial nos cursos de graduacao,
€ necessario que se pense em processos de formacdo continuada. Esse tipo de formagéo vem
se tornando uma importante alternativa para melhorar o processo de ensino e aprendizagem de
Matematica nas escolas. Fiorentini (2005) defende um processo de formacdo que valorize o
saber dos professores e que promova a reflexdo sobre o

ensino e a aprendizagem de matematica e que habilite 0 docente a ser pesquisador de sua
propria pratica e busque novas e diferentes formas de conhecimento.

A respeito da formacédo de professores em relacdo a Educacao Especial, a Resolucéo
do CNE/CEB n° 02/2001, institui as diretrizes curriculares nacionais para a educagao
especial na educacao basica e enfatiza a necessidade da formacéo tanto dos professores do
ensino regular como dos que atuam na educacao especializada. Nesse aspecto, a formacao
dos professores, em especial osde matematica, com contetdos relacionados a educacédo
inclusiva, potencializa os processos ensino aprendizagem. Em relacdo as necessidades e
especificidades dos alunos com deficiéncia, o professor precisa buscar meios para mediar
e auxiliar no acesso ao conhecimento, contribuindo para a potencializacdo das suas

habilidades e ndo na sua deficiéncia.

2. Resultados alcangados

A partir da analise dos dados coletados, observa-se, quanto ao tempo que atuam como
professoresde matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Todos atuam a mais de 5
anos como docentes, é possivel, portanto, perceber que todos os professores possuem um tempo

consideravel de experiéncia na area da educacéo e principalmente atuando em sala de aula.

Em relacdo a formacgdo desses docentes, 66,66% possuem Pos-Graduacdo em
matematica como maior formacdo académica e 33,33% com P0Os-Graduacdo em educacao
inclusiva.. Sobre o processo de sua formacdo inicial foi perguntado se havia conteudos
relacionados a inclusdo de alunos com necessidades especiais. Foi observado que 66,64% nao

possuiram instrucdo alguma a respeito da inclusdo de alunos com necessidades especiais.
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Levando em consideragdo as questdes levantadas anteriormente, questiona-se a respeito da

participacdo dos professores em alguma formacgéo continuada depois da graduacéo. Todos os

participantes disseram que ja participaram de uma formacéo continuada.

Observando as respostas dos docentes, a respeito da contribuicdo dessas formacoes para
sua préatica pedagdgica em relacdo aos alunos com NEE, 66,64% disseram que obtiveram uma
formacéo que contribuisse para a atuacdo com os alunos especiais, ja 33,36% dizem que nédo
obtiveram essa formacdo adequada, por ndo terem essa abordagem nas formacgfes ou nunca
fizeram uma formacao que relacionasseesse tema.Também questionamos aos professores se ja
trabalharam ou trabalham com alunos que apresentam Necessidades Educacionais Especiais
(NEE). Vimos que, 83,3% dos entrevistados disseram que ja trabalharam com alunos especiais
e apenas 16,7% disse que ndo trabalharam. E em sequéncia, 66,64% diz ter dificuldade de

trabalhar com esses alunos sendo um dos motivos a falta de uma formacédo adequada.

Conclusoes

Nessa perspectiva, foi observado que o processo de inclusdo dos alunos com NEE nas
escolas desses professores entrevistados estd longe do que deveria ser, uma vez que nenhum
dos entrevistados dizser um dos protagonistas desse processo de ensino e aprendizado dos
alunos que apresentam NEE. Ao longo da pesquisa, observamos dificuldades, insegurancas e
alguns receios daqueles que ja estdo recebendo (ou ja receberam) alunos com alguma
necessidade educacional especial. Além do fundamental papel dos docentes no ensino e
aprendizagem desses alunos, cabe aos 0Orgdos responsaveis garantir uma aprendizagem
significativa a esses alunos, uma maneira que mostramos nesse trabalho é a formacédo
continuada dos docentes e a maneira de como €é essa formacdo, uma vez que, com uma melhor
qualificacdo e maior conhecimento, essa inclusdo podera se tornar mais significativa, assim

como o ensino-aprendizagem.
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Introducéo

Neste trabalho analisamos agGes de planejamento pedagogico desenvolvidas por licenciandos de
matematica do Ifes, Campus Vit6ria matriculados em estagio supervisionado. Essas analises tomam como
base dados de pesquisa produzidos em 2019, que evidenciam a emergéncia de necessidades dos sujeitos
em formacao e que viabilizam aprendizagens docentes de ordem conceitual e pedagdgica. Destacamos as
necessidades de estudos e reflexdes que tratam da significacdo social dos conhecimentos, quando os
licenciandos sdo desafiados a organizarem situacfes de ensino. Notamos a partir das analises, que o0
planejamento pedagdgico no estagio constitui espaco tempo de interacdes, dialogos e reflexdes, que por
meio de parcerias, estimulam os licenciandos a explicitarem suas compreensdes iniciais sobre o trabalho
pedagogico, bem como o seu movimento de significagdo do processo de aprendizagem da docéncia.

A producéo dos dados e as analises tomaram como inspiracdo o método filosofico materialista histérico
dialético e alinha-se a proposi¢des teéricas vinculadas a abordagem Historico-Cultural, desenvolvidas por
Vigotski, Leontiev, Moura e outros. Com base nesse aporte teorico, o conceito de atividade orientadora
de ensino ocupa lugar privilegiado na atividade pedagdgica, tendo o professor a atividade de ensino neste
processo, “[...] 0s sujeitos, para realizarem uma atividade, precisam compreendé-la como aquilo que vai
satisfazer as suas necessidades. E preciso que essa atividade tenha um sentido pessoal pois, de algum
modo, foi desencadeada por um motivo que 0 moveu ou que pode mové-lo” (MOURA, 2004, p. 259).
Nesse sentido,o ato de planejar gera algumas necessidades no futuro professor que estdo permeadas de

sentidos e significados.

1. Fundamentacéo tedrica
Os estudos da Teoria Historico-Cultural focalizaram diferentes aspectos do desenvolvimento humano.

Leontiev (2001) investigou sobre a Atividade, definida “[...] como os processos psicologicamente
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caracterizados por aquilo a que o processo, como um todo, se dirige (seu objeto), coincidindo sempre com

o objetivo que estimula o sujeito a executar esta atividade, isto € o motivo” (LEONTIEV, 2001, p.68).
Para ser caracterizado como atividade € necessario 0 objeto, 0 motivo, a operagdo/acao, a consciéncia e
0 objetivo. Essa teoria se estrutura da seguinte forma: necessidade, motivo, condi¢cBes para obter a
finalidade e os componentes. Inspirar no materialismo histérico dialético pressupfe movimento, trabalho,
buscar a esséncia do fendmeno, transformacdo da realidade e um agir no mundo, 0 movimento de
transformacdo da historia. E nesse movimento que o professor exerce seu trabalho em constante
transformacdo. Conforme Moretti e Moura (2010) afirmam, o professor vai se constituindo no seu
trabalho docente, organizando ac¢des de forma intencionais, tendo como objetivo dar conta dos desafios
cotidianos do ensino. Pensando no trabalho docente do professor, em sua organizacdo do ensino, a
Atividade principal do professor é a Atividade de Ensino, que se constitui como parte da Atividade
Pedagogica. Nesse sentido, é necessario “compreender o ensino como o objeto principal do profissional
professor pode ser um importante meio para a organizagao de principios norteadores de suas a¢@es para
gue ele, cada vez mais, organize 0 ensino como um fazer que se aprimora ao fazer” (MOURA, 2012,
p.143). E por meio da apropriagdo dos conhecimentos, vai se constituindo a acdo pedagdgica, para isso 0
professor precisa saber organizar o ensino, pois, “acreditamos que a organizagdo do ensino favorece
aprendizagem do professor” (LOPES, 2009, p.75). Dessa forma, contribui para que seja da forma mais

apropriada o desenvolvimento da docéncia.

2. Resultados alcangados

Apresentamos um relato de uma estagiaria em seu relatério que foi desafiada a trazer o objetivo e

necessidade na apropriacdo do conceito matematico.

Claudia- No planejamento da aula, foi utilizado como consulta, o livro didatico da turma do 8° ano B. E tive o auxilio
das professoras orientadoras do estagio. No primeiro momento eu e E. pensamos em um jogo, s6 que fazendo varias
pesquisas em livros e internet, vimos que jogo com sistemas lineares de equacdo com duas incdgnitas estava dificil de
encontrar, entdo ai que veio a dificuldade. E agora? O que vamos fazer? Foi onde n6s fomos procurar a professora S.,
e falamos da nossa dificuldade em achar uma atividade diferenciada, até comentamos que s6 achdvamos exercicios e
problemas com sistemas lineares de equacdo com suas incégnitas. Durante a conversa, ela nos fez pensar que essa
atividade tinha que ter um objetivo, uma necessidade. Ela nos fez entender que ndo adiantaria a gente ir la e passar
uma atividade e corrigir igual o professor sempre faz na sala. N6s tinhamos que pensar numa atividade que além de
fazer o aluno aprender o contetdo, fazé-lo aprender a necessidade daquele conteido. Mas, durante as aulas de estagio,
nos resolvemos pesquisar mais e pensamos em atividades onde ao invés de usar a incognita (letra), usar frutas, animais,
simbolos. E pensamos em passar duas atividades assim e depois outras duas em forma de sistema. Apds essa discusséo,
fomos até a professora D. apresentar o que tinhamos pensado. Entdo, ap6s conseguir um tempo com a professora D.,
mostramos o que haviamos pensado. Logo, ela nos fez pensar ainda que a atividade que estdvamos pensando em fazer,
era uma atividade normal dada apds a explicacdo de um conteddo, era um exercicio. E nosso objetivo era aplicar uma
atividade que tivesse algum objetivo, alguma necessidade. Nisso, eu e E. pensamos novamente em outra forma de
atividade, foi ai que tivemos aquela ideia de resolver sistemas com balas e pirulitos.
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No relato da licencianda observamos que estavam mais preocupadas em trazer uma tarefa denominada

“atividade diferenciada”. Em conversa com a professora regente, elas foram levadas a pensar em qual
objetivo e necessidade do conceito matematico. Em uma segunda organizacao elas tinham como proposta
de mostrar o objetivo e necessidade do conceito matematico. No entanto, em conversa com a outra
professora regente, ficou claro que elas ainda estavam focadas na elaboracdo de uma tarefa que tinha
alguma “dindmica”, como um exercicio apds a explica¢do do conteudo, o que mostra que elas ainda ndo
tinham se apropriado das contribuigdes tedricas, o que ndo compreenderam que a “situacdo-problema do
professor € objetivar a sua necessidade de ensinar” (MORETTTI, 2007, p.29). Corroboramos com Moretti
(2007) que o professor ao ensinar um conceito, lida com diferentes instrumentos, busca a historia desse
conceito, suas necessidades, objetivos, a situagdo-problema proposta, selecionando os materiais didaticos
adequados, e suas acOes sdo organizadas de forma intencional visando o trabalho coletivo para solugao

comum da situacdo-problema proposta.

Conclusoes

A necessidade de ensinar um determinado conceito, primeiro tem que fazer sentido para quem esta
ensinando, precisa ter um sentido pessoal pra depois trazer a sua significagao social. Neste movimento de
relacdo entre o sentido pessoal e significacdo social que surge as necessidades no futuro professor no ato

de ensinar um conceito, € isso contribui para o processo de significagdo do conhecimento.
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Introducéo

Como consequéncia da impossibilidade de aulas e encontros presenciais entre alunos e
professorescausada pelas medidas adotadas perante a pandemia da Covid-19, surgiram, portanto,
as aulas remotas, que,de certa forma, "pegou” muitos profissionais da educagédo de surpresa,
pois eles ndo tinham preparo para lidar com esse novo formato de ensino. Vimos que um dos

maiores desafios destes profissionais, foi o de dar aulas on-line, por meio de videoaulas.
Diante desse cenario, o presente resumo tem o objetivo de relatar a experiéncia e 0s
desafios de dois estudantes da licenciatura em matematica do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES) campus Cachoeiro de Itapemirim, participantes do Programa Residéncia Pedagdgica, ao
desenvolverem uma videoaula destinada a uma turma de 9° ano do ensino fundamental. Na
ocasido, abordou-se teorema de Pitagoras, as relacbes métricas no triangulo retangulo e a
utilizacdo desses conceitos na resolucdo de problemas. A ideia foi utilizar um jogo, nomeado
de "Trilha das Rela¢fes Métricas" para sistematizacdo eaprofundamento do contetdo, o qual

foi explorado na videoaula elaborada pela dupla de licenciandos.
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1. Fundamentacao tedrica

E fato que a internet, hoje em dia, e todos meios digitais fazem parte do nosso dia a dia
e é algo intrinseco na nossa sociedade. O mundo digital veio para conquistar seu espago e se
associar ao mundo fisico, que antes estavam em locus distintos. O desenvolvimento de artefatos
digitais que propiciam interacdo com a internet e consequentemente com o mundo, possibilita
e cria um canal de comunicacéo nunca visto. Tudo isso, traz algo inevitavel: novas formas de
interacdo; novos contextos; novos tipos deexperiéncias; e compreensdo do mundo e da vida
humana. Por isso, entendemos que a elaboracéo de videoaulas se insere nesse campo, Como um
instrumento de ensino que ja é realidade, principalmente em tempos nos quais o contato humano
esta, de certa forma, reduzido. Desse modo, centralizamos nossas discussdes na importancia
das tecnologias de informacdo e comunicagdo como suporte a aprendizagem.

Segundo Dallacosta, Tarouco e Dutra (2004), as tecnologias estdo integradas no
cotidiano da atualsociedade. Dessa forma, acabam moldando as relagfes educacionais assim
como aquelas empregadas nos processos de producdo do conhecimento. Por isso, 0s autores
consideram que a videoaula é vista como algoque impulsiona a sua divulgacéo. Burmark (2002),
destaca a importancia da comunicacao e do aprendizadoatraves de imagens. Para a autora, esse
tipo de interlocucao existe desde muito tempo, desde a pré-historia,nos quais as imagens eram
utilizadas como meio de registro. Diante do exposto, vemos que o aprendizadoocorre pela
utilizacdo de diversos sentidos (visuais, auditivos e/ou sensoriais), 0 que acaba abrangendo um
publico maior, atraindo a aten¢do do aluno, possibilitando um aprendizado mais eficaz e rapido.

Entretanto, para que isso aconteca, é necessario que se tenha minimas e reais condigdes
para se elaborar aulas utilizando tecnologias da informagédo e comunicacdo. No entanto, esse
processo demanda além de tempo, a capacitagdo de professores que estejam inseridos nesse
novo formato, que eles tenham orientacdo, pois 0 uso de tais ferramentas tecnoldgicas requer
uma certa capacidade pedagogica. Nesse aspecto, Coutinho e Lisb6a (2001) afirmam que a
escola deveria investir na formag&o para o uso de tecnologias, de modo que professores possam

criar estratégias que sejam além de significativas, inovadoras.

2. Resultados alcangados
Como relatamos uma experiéncia vivenciada por n6s, como resultados trazemos alguns

desafios que vivenciamos durante o processo. Nosso primeiro desafio foi sobre a construcéo da
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aula. Relembramosnossos estudos no curso de licenciatura e, assim, levamos em consideragéo a

idade dos alunos para os quaisa aula seria destinada e pensamos em alternativas para tornar o
conteddo interativo, ainda que ndo tivesse uma interacdo direta, presencial, com os alunos.
Desse modo, incluimos jogos para despertar o interesse dafaixa etaria e chegamos a um impasse:
como criariamos um jogo para ser desenvolvido a distancia? Entdo,para iniciarmos o assunto
de Rela¢bes Métricas, montamos um tabuleiro virtual que foi inserido no slide da aula. Como
a ideia inicial era que os alunos, para andar uma casa do tabuleiro, retirassem uma carta e
fizessem o comando pedido, colocamos todas as cartas no slide, cada uma em um slide distinto.
Desse modo, a aula foi dada com essas cartas, que ao serem resolvidas evidenciavam uma parte
do contetdo.

Para que o aluno conseguisse resolver sozinho, mas, ainda assim, tivesse o auxilio do
professor, mesmo que fosse pela aula gravada, dispomos as cartas, atribuimos um tempo para
que o aluno tentasse chegar a resolucéo sozinho e, logo apds, mostramos o resultado desejado,
explicando, também o contedopor trés da casa do jogo. Ao final, a Ultima carta pedia que 0s
alunos registrassem todo o contetdo no caderno, de modo que eles sistematizassem a matéria
trabalhada na videoaula que abordou as RelacGes Métricas. Apds o fim do jogo, faltou apenas
0 estudo do Teorema de Pitagoras, que € uma das relagdesmais importante, por isso tentamos
atribuir um destaque especial para ela. Elaboramos uma exposicdo do contetldo bem dindmica
e explicativa, na qual, ainda em clima de aula interativa, n6s colocamos o porqué desse teorema,
como se chegou a formula, dentre outras coisas. Tudo isso em um slide que chamasse atencao,
entdo usamos cores atrativas e palavras grandes, além de imagens.

O segundo desafio foi 0 de pensar em como gravariamos essa aula, principalmente, pelo
fato de estarmos em distanciamento social e cada licenciando ter de gravar uma parte da sua
propria casa de modoa deixa-la em harmonia para que, quando fosse unido as duas partes, a
videoaula ndo perdesse o sentido. Pensamos em varias hipoteses e depois de algumas tentativas
chegamos a conclusé@o de que seria melhor gravar a aula pela plataforma Google Meet, pois
assim haveria o minimo de corte possivel e ficaria harmonico por ser tratar do mesmo ambiente.
Gravamos, editamos e cortamos algumas pequenas coisas e a videoaula estava pronta para ser

usada na turma do 9° ano.

Conclustes
Se pensarmos em termos de pesquisa e considerando o objetivo da videoaula por nos
elaborada, a classificariamos como descritiva exploratoria, pois descrevemos 0 processo por
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nos vivenciado. Observamos que foi necessario pesquisarmos sobre o conteudo da aula, junto

com meios para torna-la maisatrativa e funcional no formado a distancia. Decidimos fazer a
introducdo da matéria com um jogo e, em seguida, a exposicdo do contetido. Apds a gravacao
da videoaula disponibilizamos aos estudantes uma listade exercicios sobre o contetdo.
Concluimos, entdo, que ainda que tenhamos que mudar o método que estamos
acostumados a dar aulas — presencial ou videoconferéncia — é possivel criar uma aula que seja
interativa, atrativa e ndo muitodemorada, para que desperte o interesse do aluno e ndo perca a
qualidade no aprendizado. Obtivemos comoresultado, principalmente, a dificuldade de lidar
com as plataformas digitais que fossem atingir os alunos para um bom ensino a distancia. Além
disso, para o professor ou licenciando/residente também é uma grande aprendizagem, ja que o
esforco teve que ser maior e tivemos que aprender novos métodos para daraula, editar videos,

novas plataformas dentre outras coisas.
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Introducao

Este trabalho € resultado de uma pesquisa de iniciacao cientifica e extensao realizada no campus
Vitoria do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes). Objetiva investigar as a¢cdes de promocgéo do Grupo
de Pesquisa em Pratica de Ensino de Matematica (Grupem) e seus impactos na formag&o de professores
de matemaética, a partir da relacdo entre ensino e pesquisa. Os cursos de promogao realizados por este
grupo estdo sempre relacionados a pesquisa de mestrado e envolvem graduandos que realizam iniciagdo
cientifica e / ou trabalho de concluséo de curso. Percebemos que essas diferentes acbes de promogéo sdo
propicias a formag&o inicial de licenciandos que tém contribuido para o planejamento e desenvolvimento
de oficinas, bem como a formagdo continuada de mestrandos e doutorandos participantes, bem como a
formac&o continuada de matemaética e professores participantes dessas a¢des.

Essa organizacdo favorece a triade ensino, pesquisa e extensdo trabalhando de maneira ampla as
acOes do grupo. Essa investigacdo € de natureza tedrico-empirica, pois busca nas acfes desenvolvidas a
relagdo entre o0 que organizamos para a realizagdo, mas ela ndo estd desvinculada da teoria estudada.
Acompanhamos as ac¢les de extensdo e identificamos o que e como elas se relacionam com a pesquisa e

0 ensino no aprofundamento da formag&o docente.

1. Fundamentacéo tedrica

O Grupem tem realizado diversas agdes como cursos de extensdo para professores que ensinam
matematica nos Ultimos 10 anos, em especial para 0s anos iniciais e educacao infantil. No ano de 2020,
iniciamos no grupo o Clube de matematica (Clumat), que estd em fase de desenvolvimento. Desde 2017,
as propostas desenvolvidas no grupo séo vinculadas e fundamentadas na Teoria Historico-Cultural

(THC), na Teoria da Atividade e na Atividade Orientadora de Ensino (AOE).
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Tendo em vista que as acdes de extensdo das universidades e institutos federais tém a funcao

social de trabalhar diferentes conhecimentos produzidos para a sociedade por meio da pesquisa e do
ensino, este artigo focaliza o olhar para acdes de extensdo de forma mais especifica. Iniciamos com
descricGes das acdes de extensdo selecionadas que foram organizadas por um grupo de pesquisa do Ifes
do Campus Vitoria.

A acdo de extensdo € importante, porque tanto tem potencial para interagir com a sociedade, no
nosso caso professores que ensinam matematica como porque tem a capacidade de proporcionar aos
licenciandos um contato mais amplo com acdes praticas do conhecimento relacionado com o que esta
sendo estudado nas universidades e/ou institutos. Ao desenvolvermos essas a¢fes criamos propostas a
partir de um ambiente denominado como espaco formativo ou espacos de aprendizagens, na qual o objeto
central da acéo é o trabalho do professor.

propiciar aos futuros professores situacdes em que eles pudessem apropriar-se de uma
proposta de organizagdo do ensino. Ndo uma situacdo qualquer, mas uma em que fosse
possivel a aprendizagem sobre o desenvolvimento da atividade pedagdgica em uma
classe, bem como as reflexes sobre a suas acbes como docente: a proposicdo de
situagBes-problema; a escolha dos instrumentos de mediagdo; o planejamento de
situacOes de interacdo entre os individuos da sala de aula; o registro da atividade docente
de modo a permitir um retrospecto das a¢des em busca do aprimoramento do seu fazer
pedagogico. (CEDRO, 2008, p. 107).

A partir do conceito de AOE, Cedro (2008) entende a nogdo de espagos de aprendizagem como
“o lugar da realizag@o da aprendizagem dos sujeitos orientado pela acao intencional de ensinar, mas para
orientar o desenvolvimento do tema, ou seja, deve-se buscar uma educagdo que promova 0O

desenvolvimento humano”.

2. Resultados alcangados

Durante seus 10 anos de acdo, o Grupem vem desenvolvendo atividades de ensino, pesquisa e
extensdo, que proporcionam exercicios de formacdo para professores que ensinam matematica. Em
comemoracdo a essa década, foi elaborado um plano contendo dez acBes de extensdo. Essas acOes
ocorreram de forma remota devido a pandemia do COVID-19, o que se tornou um grande desafio.

No primeiro semestre do ano, foram realizadas sete acdes, sendo as duas primeiras o langamento
do site e livros do grupo. A terceira a¢do incluiu uma roda de conversa com professores formados em
oficinas proporcionadas pelo Grupem durante seus anos de atuacdo. O objetivo desta acdo é trocar
experiéncias e compreender o impacto dessas oficinas e do LEM na carreira desses professores. Vinte e
sete professores se inscreveram para o evento, mas apenas 13 compareceram. Isso se deve a restauracéo
do ensino presencial no Espirito Santo, que impede alguns professores de chegarem em casa no horario.
Tentando solucionar esse problema, de forma a permitir a participa¢do da maioria dos inscritos, o horario

das agdes foram alterados.
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As propostas do segundo semestre ainda estdo em processo de planejamento, mas a proposta

inicial € de que seja desenvolvido o Il Ciclo de Oficinas Pedagdgicas de Matematica no Grupem, tendo
como publico alvo alunos do curso de Licenciatura em Matemaética e Pedagogia.

Dando continuidade ao plano de acéo, foi desenvolvido o | Ciclo de Oficinas Pedagdgicas de
Matematica no Grupem, para professores do Ensino Infantil e Fundamental I. Os temas das quatro
oficinas oferecidas tinham como temas os conceitos de localizacdo, area e perimetro, proporcionalidade
e geometria, todas baseadas na THC.

A proposta para o segundo semestre ainda estd em processo de planejamento, mas a proposta
original era desenvolver o Il Ciclo de Oficinas Pedagdgicas de Matematica no Grupem, para alunos do
curso de Licenciatura em Matematica e Pedagogia.

Conclusoes

Neste artigo, nos concentramos no grupo de pesquisa "Grupem" que comemora seu 10°
aniversario este ano. Ressaltamos a importancia do desenvolvimento de cursos e minicursos para a
formacdo de professores, que comunicam e propdem novas ideias e projetos a serem desenvolvidos em
sala de aula. Vale ressaltar que esta pesquisa tenta fornecer uma viséo abrangente e quantitativa do projeto
de expansdo, o que pode ser considerado uma limitacdo. Nesse sentido, a pesquisa qualitativa se faz
necessaria para complementar o diagnéstico do campo ampliado das instituicdes de pesquisa e permitir a
criacdo de estratégias mais consistentes para o aprimoramento das atividades de gerenciamento de

projetos.
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Introducao

No decorrer dos anos, desde o ingresso no curso de Licenciatura em Matemaética do
Instituto Federal do espirito Santo (Ifes) campus Cachoeiro de Itapemirim em 2017, temos
acompanhado meus colegas e experienciado situacdes nas quais o afeto tem influenciado
consideravelmente na aprendizagem de futuros professores de matematica. Este cenario
motivou-nos a investigar como as questdes emocionais podem influenciar no desempenho de
licenciandos em matematica. Por isso, buscamos investigar os motivos que os levam a pensarem
em: desistir de serem professores; abandonar o curso; e a persistirem no curso de formagé&o inicial
e se tornarem professores de matematica. Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo estudo de
caso baseada nos escritos de Stake (2011) e Lakatos e Marconi (2003), cujos sujeitos sdo alunos
matriculados do 3° ao 7° periodo do curso em questdo. Para coleta e producdo de dados,
utilizamos questionarios compostos por questfes abertas. Como a pesquisa encontra-se em
desenvolvimento, temos a pretensdo de analisar os dados a partir de categorias construidas
através dos estudos de Gomez Chacon (2003), autora que se constitui em nosso principal

referencial tedrico.

Fundamentacéo teorica

Experiéncias como o0 constante nimero de notas baixas, reprovacdes e com a sensacdo de
fracassos produzem, em alguns alunos, o sentimento de que estdo aquém do esperado pela
instituicdo de ensino superior. Esse pensamento tem feito com que muitos estudantes pensem em
abandona-la. Nossa experiéncia tem mostrado que, para que um aluno se mantenha em um curso
superior, N0 N0sso caso, em um curso de Licenciatura em Matematica, ndo basta que ele obtenha
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boas notas. E preciso considerar suas emogdes, crengas e sentimentos, pois além dos resultados,

esses fatores influenciam tanto em sua permanéncia quanto no processo de ensino e de
aprendizagem deles. Rocha (2016), destaca que fatores afetivos e emocionais na aprendizagem,
em especial na aprendizagem de matemadtica, sdo concebidos como “[...] todos aqueles que,
interligados, podem estruturar ou causar desequilibrio na aprendizagem, pois ndo sdo estaticos e
os resultados tendem a ser compreendidos sob uma nova perspectiva do fazer matematico”
(ROCHA, 2016, p. 94). Tendo em vista 1 XIII ECEM - Encontro Capixaba de Educacéo
Matematica 2 2 que “[...] os afetos (emogdes, atitudes e crengas) dos estudantes sdo fatores-chave
na compreensio de seu comportamento em matematica” (GOMEZ CHACON, 2003, p. 22), é
preciso compreender o que sdo afetos, emocdes, atitudes e crencas. Os afetos exercem grande
influéncia sobre os estudantes. Para Gomez Chacdn (2003) a dimensdo afetiva ¢ “uma extensa
categoria de sentimentos e de humor [...] que geralmente sdo considerados como algo diferente
da pura cognicao” (p. 20). O processo de aprendizagem matematica pode proporcionar ao
estudante experiéncias positivas ou negativas com a disciplina. Por isso, o professor deve, a partir
de sua percepg¢do de quem sdo os estudantes em termos emocionais, buscar ajuda-los a modificar
suas experiéncias e pensamentos sobre matematica para que possam aprendé-la e utiliza-la. Além
disso, os afetos sdo manifestados através das emogdes, ¢ “[...] dependendo do nivel de
intensidade da emocdo, a mesma, podera interferir ou de modo favoravel ou desfavoravel [...]
[no] desenvolvimento do aluno” (MENDUNI, 2003, p. 129). Desse modo, ¢ possivel perceber
que as emocdes podem interferir no processo de ensino, de aprendizagem e de avaliacdo em
matematica, tanto de forma negativa, quanto positiva. Por isso, para uma melhor compreenséo
dos efeitos causados pelas emocgdes, precisamos falar das atitudes, pois sdo através delas que
expressamos emocdes e modos de acdo. Menduni (2003, p. 61) afirma que atitude “[...] ¢ uma
maneira de 0 organismo se manifestar de acordo com as experiéncias que a vida, ou situagdes
especificas lhe proporcionaram”. Como visto até aqui, a dimensdo afetiva envolve diferentes
sentimento de humor que se diferem das questdes cognitivas (GOMEZ CHACON, 2003). Assim,
em se tratando da matematica e de seu aprendizado, Gomez Chacon (2003), ressalta que existem
duas categorias a respeito das atitudes: as (1) atitudes em relagdo & matematica; e as (2) atitudes
matematicas, as quais variam de acordo com 0s cenarios e contextos dos estudantes. Além disso,
h& que se considerar o papel das crengas na manifestacdo das atitudes acima mencionadas. Ao
entendé-la como sendo um conjunto de “[...] afirmagdes pessoais, que cada um carrega de acordo
com sua experiéncia cultural e emocional, ou seja, sdo aprendizados informais, passados

culturalmente” (SILVA, 2007, p. 25), as crengas “[...] atuam como forcas impulsionadoras ou de
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resisténcia a aprendizagem” (ROCHA, 2016, p. 35). Por isso, Gomez Chacon (2003, p. 20)

chama atencdo para a existéncia de quatro categorias de crencas em relacdo a educagéo
matematica (crencas sobre a matematica, crencas sobre a aprendizagem da matematica, crengas
sobre si mesmo como aprendiz de matematica, crencas provocadas pelo contexto social e sobre
0 contexto social ao qual os alunos e professores pertencem) e sinaliza para a necessidade de
considera-las no processo de apropriacdo do conhecimento matematico pelo sujeito.

Resultados alcancados

Com esta pesquisa qualitativa ainda em desenvolvimento, assumimos um enfoque na
percepcdo e na compreensdo humana, com énfase nas experiéncias pessoais dos sujeitos
(STAKE, 2011). Assim, para alcancarmos nosso objetivo principal, o estudo foi organizado em
trés fases e, como dito antes, a coleta de dados sera feita, principalmente, através de questionarios
com questdes abertas. A primeira fase consiste na descoberta do motivo que levou cada
licenciando a ingressar no curso, entender o que pensam sobre si mesmos, suas expectativas e
como a Licenciatura em Matematica é vista por eles. Durante a segunda fase, buscaremos saber
0 que pensam e como se sentem a respeito das disciplinas estudadas no curso. Ja na terceira e
ultima fase, pretendemos saber a respeito daquilo que os afasta do curso, entender o que causa
esse afastamento, como eles se sentem sobre isso e, também, descobrir 0 motivo desses alunos
terem escolhido permanecer no curso. Com a analise dos dados, coletados através dos
questionarios utilizados em cada uma das trés fases, a luz das categorias construidas a partir das
crencas descritas por Gomez Chacon (2003) (crencas sobre a matematica, crencas sobre a
aprendizagem da matematica, crencas sobre si mesmo como aprendiz de matematica e crengas
provocadas pelo contexto social e sobre o contexto social ao qual os alunos e professores
pertencem) pretendemos descobrir por que os estudantes ndo desistem de se tornarem professores

de matematica, principal resultado esperado com esta pesquisa.

Concluses

A partir dos estudos realizados e da coleta de dados, esperamos ter informag0es para analisar se
os alunos séo afetados emocionalmente pela estrutura do curso e de que maneira isso acontece,
por que pensam em desistir de serem professores, e por qual motivo persistem no curso. Ademais,
pretendemos apresentar os resultados acalcados com esta pesquisa & coordenadoria do curso de

Licenciatura em Matematica para fins de utilizagdo na implementacéo de seu Projeto Pedagdgico
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com o intuito de melhor qualificar a formac&o inicial do professor de matematica da regiéo sul

do estado do Espirito Santo.
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CONSTRUCAO DE MAQUETE: UM RELATO SOBRE RAZAO E PROPORCAO
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Introducéo

Esse relato tem como tema principal abordar a ideia de proporcionalidade por meio da construcéo
de maquete. A motivacdo da pesquisa partiu de uma experiéncia proposta pelo curso de especializacao
M@tem@tica na Pr@tica ofertado pela UFES no ano de 2018.

Neste trabalho é apresentada uma proposta desenvolvida por meio de uma atividade pratica, que
€ 0 ensino de razdo e proporcdo e exploracéo de alguns conceitos de geometria por meio da construgdo
de maquetes. A mesma foi aplicada na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Marinete de
Souza Lira, situada no municipio de Serra — ES, em turmas de terceiro ano do Ensino Médio. A
problematica de criacdo da maquete e a escolha de uma escala conveniente para a constru¢do dos modelos,
oportunizaram reflexdes acerca do material utilizado para a sua produgdo. A metodologia resolugdo de

problemas permitiu que abordassem naquela realidade, discussdes interessantes advindas da experiéncia.

1. Fundamentacdo teorica

Os Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) mencionam que contetdos relacionados
a espaco e forma podem ser explorados por meio de maquetes. Ao se trabalhar com raz&o e proporcao, é
possivel explorar conceitos abordados em geometria, conforme destaca o autor Carvalho (2010):

[...] a nocdo de semelhanca entre figuras, tdo importante na geometria, ajuda a
entender por gque as plantas e os mapas guardam a mesma forma daquilo que
eles representam. A explicagdo vem do fato de mantermos constante a escala
(razdo entre os comprimentos no desenho e 0s comprimentos reais)
(CARVALHO, 2010, P. 81).

A razdo e proporcdo, dentro do conceito geométrico, pode ser explorada a ideia de semelhanca
de figura, que fica explicita a proporcionalidade, quando fazemos uso de maquetes. Nesse sentido, ao
pensarmos em uma metodologia que pudesse motivar os alunos e alunas para a execu¢do do trabalho,
langamos a eles e elas alguns problemas teméticos que os/as colocassem a refletir sobre a resolucéo dos
mesmos dentro daquele espago escolar.

Dentre as metodologias de ensino disponiveis, destacamos a resolu¢do de problemas, Brasil

(2006, p. 129) aponta que “a resolugdo de problemas ¢é a perspectiva metodologica escolhida nesta
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proposta e deve ser entendida como a postura de investigacao frente a qualquer situacdo ou fato que possa

ser questionado”.
Por meio da resolucdo de problemas é possivel diversificar as aulas, promovendo assim sujeitos
criticos e reflexivos em busca de uma aprendizagem significativa, conforme Vila e Callejo (2006).

O ensino/aprendizagem por meio da resolucéo de problemas é uma tentativa de
modificar o desenvolvimento habitual das aulas de matemética. Os problemas
sdo um meio para por o foco nos alunos, e seus processos de pensamento e nos
métodos inquisitivos; uma ferramenta para formar sujeitos com capacidade
auténoma de resolver problemas, criticos e reflexivos, capazes de se perguntar
pelos fatos, suas interpretagdes e explicacOes, de ter seus proprios critérios,
modificando-os, se for necessario, e de propor solugdes (VILA; CALLEJO,
2006, p. 29).

Nessa perspectiva, Ole Skovsmose (2000) sugere um ambiente favoravel a um cenério de

investigacdo, onde o autor faz critica a forma tradicional de ensino, e privilegia a promocéo da reflexao

dos estudantes.

2. Resultados alcangados

Em vista do exposto, propomos o desenvolvimento desta atividade segundo 5 etapas, a saber:

i As medidas reais de alguns objetos e da escola foram coletadas com o auxilio de fita
métrica e trena e, em seguida, registradas em tabelas como a que segue.

Tabela 1 — Referente as dimensoes reais
Construgéo Largura (m) Comprimento (m) | Area Ocupada (m?)
Prédio da escola

Anexo | (3° M1 e 3° M2)
Anexo Il (3° M3 e 3° M4)

Cantina

Fonte: os autores

Na primeira etapa, onde os alunos e alunas tiveram que medir as construcgdes e alguns objetos da
escola, foi possivel observar algumas dificuldades apresentadas, desde o manuseio da fita métrica e a
nocdo de unidade de medida apropriada. Nessa etapa foi possivel revisar alguns contetdos, tais como a
circunferéncia e 0 nimero “m”, para isso pedimos aos estudantes que medissem as bases circulares das
lixeiras que possuiam formato cilindrico. Para estimar a altura do prédio da escola, foi abordado os
contetdos de razéo e proporcdo, por meio de altura e sombra e de razBes trigopnométricas, com o auxilio
de um teodolito caseiro, viabilizou a prética.

ii. Apos terem preenchido a tabela citada acima na primeira etapa, foram disponibilizadas
novas tabelas, referentes as dimensdes do desenho. Para que isso fosse possivel, por meio de uma aula
expositiva e dialogada, criou-se a discussdo da necessidade de criarmos uma escala para a construcao da

maquete.
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iil. Definida a escala e de posse das dimensdes do desenho, os alunos e alunas deram inicio

a construgdo da maquete.
iv. Os trabalhos realizados foram expostos durante a apresentagdo de um sarau realizado na
escola;

Figura 1:

aquetes.

Fonte: Arquivo pessoal da autora (2018).
v. Resolugdo de questdes referentes aos conceitos estudados, os alunos receberam uma lista com

problemas dos quais foram amplamente discutidos em sala de aula.

Conclusoes
O uso de maquete possibilitou uma experiéncia que mostra a aplicabilidade da matematica, com
0 manuseio de materiais manipulaveis, contribuindo de forma prética e visual, na verificacdo e

constatacdo de conceitos matematicos.
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Introducéo

Ja é consolidada culturalmente a insercdo das tecnologias na sociedade e o0 uso desta foi
intensificado neste periodo de pandemia mundial.

Contudo, a maior parte dos individuos sdo consumidores de tecnologias experientes e nao
trabalham na perspetiva de criar tecnologias digitais. Essa situacdo pode ser equiparada a ter o saber para
ler, mas ndo para escrever. Assim, é possivel que dominar a atividade de programacao seja tdo importante
no préximo século quanto saber ler e escrever é para os dias atuais.

Para Wing (2006) € importante incorporar a tecnologia ao curriculo escolar por meio de atividades
relacionadas a resolucdo de problemas. Por essa razdo, a Matematica e a programacao deveriam ser
trabalhadas entre os estudantes em algum periodo da vida escolar, dialogando no desenvolvimento do
pensamento, atuando no campo do Pensamento Computacional (PC) e do Pensamento Matematico (PM).

No contexto posto, este trabalho ndo tem a pretenséo de tornar menos importante o ensino da
matematica com énfase no conteldo, mas debater meios didaticos alternativos para desenvolver o
pensamento matematico por meio da atividade de programacédo. Tal formato propde um caminho

para melhorar a aprendizagem da matemaética e de outras areas de conhecimento.

1. Fundamentacéo tedrica

Esta pesquisa, para desenvolver sua proposta, foi fundamentada nas bases teéricas do Pensamento
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Matematico Avancado de Dreyfus (2002) e do Pensamento Computacional, da tese de doutoramento de

Brackman (2017).

Para a teoria do Pensamento Matematico Avancgado de Dreyfus (2002) os principais processos de
pensamentos sdo: Representacdo (Representacdo Simbolica, Mental e Modelagem) e de Abstracdo
(Generalizacdo, Sintetizacdo e Abstracao). Dreyfus (2002) considera que 0 pensamento € a interacdo de
processos, e ndo diferencia exatamente o Pensamento Matematico Avangado e o Pensamento Matematico
Elementar (tratados na escola bésica), afirmando que existem processos do pensamento da matematica
elementar que podem ser tratados de forma avancada, distinguindo-os pela complexidade como sdo
tratados e gerenciados.

Jé o trabalho de Brackman (2017), sintetiza o Pensamento Computacional em quatro pilares:
Decomposicdo, Reconhecimento de Padrbes, Abstracdo e Algoritmos e propde atividades desplugadas
para o desenvolvimento desses processos.

Embasados, principalmente, por essas duas teorias, este trabalho apresenta resultados de
reconhecimentos de processos do Pensamento Matematicos ao desenvolver projetos de programagdo no
aplicativo mobile Thunkable.

2. Resultados alcangados

A pesquisa é de natureza qualitativa e se desenvolveu em espagos colaborativos coletivos com
cinco estudantes do curso técnico em Logistica do Ifes Viana sem experiéncia com programacéo, a
professora orientadora e mais dois colaboradores pesquisadores.

As reunides eram semanais e gravadas e aconteceram ao longo 13 meses para o desenvolvimento
de dois projetos. Concomitante a esta dinamica, era fornecido material de leitura sobre a teoria. Foram
desenvolvidos dois projetos e dois seminarios:

e Projeto 1: O jogo légico. Sdo nove botdes que inicializava com duas cores aleatorias cujo
objetivo era deixar todos os botdes da mesma cor ao clicar. No entanto, os botdes vizinhos
alteram de cor ao clicar em um bot&o.

e Projeto 2: Simulacdo de um elevador com botfes externos chamamento e internos de
destino.

Dos resultados obtidos com a pesquisa:
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Pensamento Pensamento
Computacional Matematico Anadlise do processo
(PC) (PM)

Decomposicéao

- Sistematizacao de mapa mental para visualizar etapas e 0s objetivos.
- Reconhecemos as entradas e saidas — construgdo de bloco de
programagdo com resposta.

- Decompomos o problema e executamos a programacao por objetivo,
entradas e respostas.

Sintetizacao

- A programacao do jogo por etapas/blocos para cada botdo.

- Reconhecer a necessidade da criacdo de variaveis para resolver o
problema.

- Comparacao e relagdo das variaveis, (execucao da programacao).

- Anélise os dados de resposta.

Reconhecimento
de Padrdes

Generalizacdo

- Programacao para o botdo B1 adaptado aos outros botdes.

- Reconhecemos o padréo de entrada e resposta para os botdes para
adaptacOes na programagao.

- Percepcdo da repeticdo de um procedimento — Movimento
(elevador).

- Criacdo de bloco Unico de programacdo padronizando e
simplificando o processo.

Abstracédo

Abstracédo

- Isolamento do objetivo de cada etapa e a programacdo seguia o
proposito da solucdo do problema.
- Estudo das variacdo das posicOes e estudo separado das situaces
com o comando “When”’(Quando).

Algoritmo

Modelagem

- Construir a solugéo.
-Andlise o resultado final.

Conclusoes

Percebemos com esta pesquisa que ha relagdes comuns entre os processos de desenvolvimento

do Pensamento Matematico e o Pensamento Computacional, e que a atividade de programacdo pode

auxiliar no desenvolvimento do pensamento matematico.

Com a programacdo dos dois projetos propostos e com a analise dos dados, a luz da teoria

estudada, identificamos processos do Pensamento Matematico. Além disso, o desenvolvimento da
pesquisa nos permitiu trocas de estratégias para a resolugdo do problema.
Foi percebido também melhoria na aprendizagem da Matemética, além de desenvolver novas

habilidades, como pesquisar, analisar dados e testagem das situagdes.
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Introducao

O desenvolvimento das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TIC) provocaram mudancas
significativas na sociedade, em pouco tempo. A democratizacdo da internet e o desenvolvimento do
smartphone, por exemplo, possibilitaram o acesso a uma quantidade impressionante de informagédo. O
uso das TIC na vida cotidiano passou a ser algo corriqueiro e inevitavel. Nessa conjuntura social, € preciso
refletir sobre a presenca das TIC no processo educacional, pois a escola ndo esta dissociada da sociedade.

A BNCC (BRASIL, 2018) aponta as dimensdes que caracterizam a computacéo e apresenta o
pensamento computacional: “envolve as capacidades de compreender, analisar, definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solucBes, de forma metddica e sistemética, por meio do
desenvolvimento de algoritmos” (BRASIL, 2018, p. 474).

Pensamento Computacional (PC), termo utilizado por Wing (2016), é usado para descrever 0s
processos cognitivos relacionados a abstragdo e decomposi¢do para permitir a resolucédo de problemas
utilizando recursos computacionais e estratégias algoritmicas, ou seja, a programagfo. E possivel
identificar caracteristicas dessa definicdo, relacionadas a Matematica, visto que tais processos sdo tarefas
associadas ao saber-fazer matematica necessaria e desenvolvida no fazer programagéo.

Nessa perspectiva, esta pesquisa se focou no desenvolvimento do pensamento matematico de
alunos do Curso Técnico Integrado de Logistica do Ifes — campus Viana, tendo por base o pensamento
computacional. Esta pesquisa servira de base para a elaboracdo de um processo formativo de professores

com 0 mesmo tema.

1. Percurso metodologico

O grupo de cinco alunos do Curso Técnico Integrado de Logistica do Ifes — campus Viana foi
constituido em 2019 e desde entdo tem estudado questBes relacionadas ao pensamento computacional,
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bem como a relagdo deste com o pensamento matematico. Além disso, o grupo se reline semanalmente

para propor solucdes a problemas lancados pelos professores pesquisadores. Tais problemas demandam
uma solugdo computacional a partir de ferramentas especificas. Devido a pandemia que assola o pais
desde o inicio de 2020, o grupo de alunos trabalhou, prioritariamente, com um simulador, o Tinkercad

(https://www.tinkercad.com/) e em encontros semanais online, gravados e analisados neste artigo.

2. O Pensamento Computacional

A decomposicéo é um processo pelo qual os problemas sdo segmentados. Quando um problema
ndo estd decomposto, sua resolucdo pode ser mais dificil, pois lidar no mesmo tempo com muitas
informacdes e estagios diferentes, torna-se mais dificultosa sua compreenséo e gestdo de uma solugéo.

O reconhecimento de padrées (BRACKMAN, 2017) ¢ uma forma de resolver problemas
utilizando solucdes definidas anteriormente em outras situacdes problemas e com base em experiéncias
javividas.

Abstracdo ¢ um processo que envolve uma selecdo de dados e sua classificacdo, ignorando
elementos que ndo sdo relevantes para que se possa concentrar naqueles que realmente sdo importantes.

Finalmente, a etapa de codificacdo, ou algoritmos, é, para Brackman (2017), a estrutura fisica
que agrega todas as demais, com um conjunto de estratégia e instrugdes necessarias para a solucéo de um
problema. Este processo € uma escrita, utilizando determinada linguagem computacional, que recebe a

entrada do usuario, manipula as informagdes e resolucGes de problemas e retorna as respostas.

4. O sistema de atividades e suas contradicGes

Entendemos que um sistema de atividades pode ser compreendido como um grupo constituido
por seus proprios sujeitos, objeto, comunidade, regras, divisdo de trabalho e ferramentas, em que a
atividade dos sujeitos esta voltada para o objeto. Cenci e Damiani (2018, p. 720) apontam, baseadas em
Daniels (2011), que “sistemas de atividades s@o formagdes coletivas, dirigidas a um objeto, que evoluem
ao longo de periodos extensos de tempo, frequentemente assumindo a forma de instituicGes e
organizacdes”.

Desta forma, destacamos os elementos que compBem este sistema em cada uma das suas
subdivisdes, como indicado na Figura 1.

Considerando a organizacdo do sistema de atividades exposto na Figura 1, buscamos identificar
as estratégias que compdem a aprendizagem expansiva discutida por Engestrom (1987). Desta maneira,

a utilizacdo deste modelo € justificada por ser

Diferente das teorias-padrdo de aprendizagem, nas quais ha o mestre e o aprendiz e nas quais as
habilidades e os conhecimentos a serem aprendidos ja estdo claros, nas investigagdes de
Engestrom, o que deve ser aprendido ndo é sabido no inicio do processo, mas sera produzido a
medida que o processo de aprendizagem se desenrola. A aprendizagem expansiva implica, desse
modo, a construgdo coletiva de mudancas (CENCI E DAMIANI, 2018, p. 941).
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Figura 1: Sistema de Atividade — Desenvolvimento do Projeto

Artefatos de Mediagao
Plataf ormas Digitais
Linguagens de Programacao
Tinkercad

Objeto
Desenvolvimento do Projeto

Sujeitos \
I Estacionamento

Regras Comunidade Divisdo do Trabalho

Resolver oz problemas Alunos do Ensine Médio Orientadores: Planejamento e intervencbes
propostos Orientadores Alunos: Solucionar os problemas propostos
Cédigo de Etica do lfes Mestrando Mestrando e Aluno de IC: Pesquisa,
Aluno de IC Observacio e intervencdo

Fonte: os autores
Como o processo de aprendizagem expansiva se da inicialmente pelo questionamento da pratica

padrdo existente, neste caso tal questionamento surge quando o procedimento estava funcionando
somente ao apertar e segurar 0 botdo, enquanto deveria funcionar com apenas um toque no botdo. Com
isso, identificamos uma contradicdo secundaria, entre os sujeitos (alunos do Ensino Médio Integrado) e
os artefatos mediadores (linguagem de programacdo em blocos). Para resolver esse impasse, 0s alunos
optam por decompor a situagdo, focando somente na situacdo do botdo.

Os alunos tentaram utilizar diferentes programacdes para resolver este problema. Neste momento
também identificamos o reconhecimento de padrdes. Eles acessam uma programacdo de um projeto
antigo ja finalizado para tentar identificar padrdes utilizados. Compreendemos que estdo no processo de
aprofundamento da analise dos casos, pois compararam suas programagdes em busca dos erros que foram
cometidos.

Um dos alunos propde que facam uma esquematizacdo utilizando um desenho para melhor
visualizacdo. Neste processo um aluno d& a sugestdo de utilizar Progressdo Aritmética (PA) para tentar
relacionar com as variaveis da programacdo. Podemos perceber que os alunos fazem uso da abstracgéo e
buscam outras estratégias que possam ajudar a resolver o problema. Desta maneira, ao identificar as
varidveis com os termos da PA os alunos chegam a modelagem da nova solucéo, tendo em vista que
incialmente ndo era este o problema proposto, mas que foi introduzido por meio da contradicéo existente.

Os alunos passam, entdo, por trés momentos da aprendizagem expansiva proposta por Engestrom
(1987): examinar o novo modelo, implementar o modelo e refletir sobre o processo. Tais momentos
ocorrem quando os alunos iniciam a simulac¢éo no Tinkercad. Esse movimento se repete, envolvendo 0s

pensamentos propostos por Brackman (2014), sendo que o algoritmo esta presente em todos eles.
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Com o projeto Semaforo funcionado acontece a consolidacdo. Compreendemos assim que 0

sistema se concretiza e a aprendizagem expansiva ganha espaco no sistema, em suas relagdes e em suas
contradi¢oes.

Finalmente, cabe destacar que, em atividade de programacao, os alunos mobilizam e expandem
diferentes pensamentos matematicos. Tal constatacdo pode ser feita, por exemplo, quando os alunos

propBe usar o conhecimento Progressdo Aritmética para dar suporte a solucéo do problema.

Conclusoes

Ao longo dessa pesquisa buscamos compreender como 0 pensamento computacional, quando
alunos estdo em atividade de programacdo, pode contribuir com o desenvolvimento do pensamento
matematico.

Notamos que ao entrarem em atividade de programagdo, 0s momentos que promovem a
aprendizagem expansiva vdo surgindo nas relagdes, especialmente entre os sujeitos e objetos de
mediagdo. Compreendemos que tal aprendizagem concretiza tanto em relacdo ao pensamento
computacional quanto ao pensamento matematico.

Identificamos, ao longo do processo, todos os momentos da aprendizagem expansiva, propostos
por Engestrom (1987). Tais processos se encontram carregados do pensamento computacional e do
pensamento matematico.

Concluimos, assim, que o desenvolvimento do pensamento matematico acontece no processo de

aprendizagem expansiva em uma atividade de programacéo.

Referéncias bibliograficas

BRACKMANN, Christian Puhlmann. Desenvolvimento do pensamento computacional através de
atividades desplugadas na educacao basica. 2017. Tese (Doutorado) - UFRGS, Programa de P6s-
Graduacdo em Informética na Educacéo, Porto Alegre, 2017.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2018.

CENCI, Adriane; DAMIANI, Magda Floriana. Desenvolvimento da Teoria Historico-Cultural da
Atividade em trés geragdes: Vygotsky, Leontiev e Engestrom. Roteiro, v. 43, n. 3, p. 919-948, 2018.

ENGESTROM, Yrjé. Learning by Expanding: An Activity-Theoretical Approach to Developmental
Research. Helsinki: Orienta-Konsultit, 1987.

WING, Jeannette. PENSAMENTO COMPUTACIONAL — Um conjunto de atitudes e habilidades que
todos, ndo so cientistas da computacdo, ficaram ansiosos para aprender e usar. Revista Brasileira de
Ensino de Ciéncia e Tecnologia, v. 9, n. 2, p. 1-10, 2016.

145



IX SEMAT 25, eTuro seoeRaL

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica
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Introducao

A formacdo inicial € aquela que qualifica o estudante a atuar como professor, nessa
primeira parteda formacdo superior é proporcionado conhecimentos especializados tanto do
conteido quanto alguns modos de ensina-lo. Mesmo com essa aquisi¢do de conhecimentos,
para que haja uma formacdo de qualidade, os futuros docentes e 0s ja atuantes precisam
desconstruir a ideia de que apenas sua graduacdo lhe dara todo o suporte e habilidades praticas
para que desenvolvam seu trabalho com qualidade, uma vez que a formacéo inicial sozinha nédo
da conta de tratar de todos os saberes necessarios para o trabalho docente. Dai, a necessidade
de se discutir a respeito da formacao continuada.

Tendo em vista 0 exposto, este texto discute e descreve reflexdes teoricas acerca da
importanciada formacdo continuada do professor que ensina matematica em tempos de
pandemia. Temos como motivagdo as atividades realizadas nesse momento de isolamento
social no Programa Residéncia Pedagogica e a percep¢do de como nos, futuros professores de
matematica, e os professores ja atuantes narede estadual de ensino, estamos preparados ou ndo

para 0 novo modelo de ensino.

1. Fundamentacao tedrica
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O contexto atual do Brasil e do mundo, no qual se tem vivenciado uma crise sanitaria

em decorréncia ao novo coronavirus (COVID-19), tem feito a humanidade repensar as relaces
sociais, uma vez que, devido a essa doenca, estdo sendo necessarias medidas de distanciamento
social e cuidados higiénicos rigorosos, para que a disseminacao do virus pela populagédo ndo se
expanda e cause um colapsosanitario. Desde entdo, o uso da tecnologia e de préticas de ensino
alternativas foi intensificado nas redes de ensino, tanto publicas quanto privadas. Os sistemas
de ensino do Espirito Santo, foram orientados para o uso dos meios digitais na realizacdo das
atividades no periodo de paralizacdo das aulas presenciais, considerando o Decreto N° 4597-R
de 16/03/2020, que determinou o fechamento das escolas em fun¢do do novo coronavirus
(COVID-19).

Diante das adequacdes recomendadas pelo governo do Espirito Santo, assim como em
outros estados pelo pais, uma das maiores preocupacdes esteve em garantir a aprendizagem
do educando, que é

um processo complexo mesmo de forma presencial, quanto mais remotamente. Estudos e
pesquisas

apontam que os professores no Brasil buscaram recursos, formages e atividades para se
atualizarem, de

modo que o contexto da pandemia evidenciou ainda mais a importancia desse constante
aprimoramento.

Muitos pesquisadores como Fiorentini e Castro (2003) estudam 0s processos de
formacdo de professores e defendem que estes contribuem para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades capacitando-os para exercer sua fungdo com qualidade e com um
bom desempenho nas praticas pedagdgicas. Uma possibilidade € a formacdo continuada, que
tem se tornando uma alternativa muito atraente para um melhor desempenho docente no
processo de ensino e de aprendizagem de matematica. Aformacdo continuada possibilita ao
professor uma renovacdo de suas praticas pedagogicas, repensar e aprimorando condutas
construidas em sua formacéo inicial (FIORENTINI; CASTRO, 2003).

Para Fiorentini (2005) “[...] participacdo em projetos de formagdo continuada e a
melhoriadas condigdes profissionais e institucionais podem contribuir para a producdo e
(re)elaboracdo dos saberes necessarios a mudanga curricular” (p. 38). Fanizzi (2020), discorre
que a formacao continuada dos professores necessita ser baseada em condic¢des nas quais estdo
submetidos no trabalho e de sua demanda, para que possam suprir suas necessidades de sala de
aula e tenham um melhor desempenho. Refletir a respeito da formagéo dos professores requer

uma observacdo do seu dia a dia, para que alternativas metodoldgicas sejam pensadas e 0s
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auxiliem a contextualizar a realidade (ROSA; SILVA; SOUZA; SANTOS, 2020).

Perez (2019) analisa as dificuldades da efetivacdo do ensino hibrido em matematica na
educacdo bésica, mostrando que € necessaria uma formacdo continuada para que o docente
tenha um bom desenvolvimento de metodologias que esse tipo de ensino necessita. E, assim, o
docente possa repensar sua forma de ensinar em sala de aula, contribuir para sua docéncia, e
sanar possiveis dificuldades que venham surgir na implementacdo dessa modalidade de ensino.
Desse modo, a formacdo continuada, principalmente nesse periodo de pandemia, precisa de
investimento, reflexdo e planejamento, contribuicbes que ajudem a modelar essa nova
metodologia de ensino para a educagdo basica, a compreender as midias disponiveis e a

selecionar qual delas é a mais viavel em cada contexto.

2. Resultados alcangados
Os ajustes no ensino de matematica provocados pela suspensdo das atividades presenciais nas

redes de ensino fizeram com que os docentes recorressem a apropriacdo de conhecimentos
inerentes a ensino a distancia. Mediante essa necessidade, nosso intuito neste trabalho foi o de,
por meio de breve revisdo de literatura, mostrar a importancia de aprimorarmos 0s
conhecimentos didaticos, principalmente nesse periodo de isolamento social, no qual 0s
docentes estavam e ainda estao se sentindo despreparados para esse novo formato de ensino, e
um dos meios de aprimoracdo é a formacdo continuada desenvolvida através de estudos acerca

da literatura disponivel.

Consideracoes Finais 1

Neste periodo de pandemia foi possivel observar a falta de estrutura e de tecnologias
necessarias nas redes de ensino que, atrelado ao pouco preparo profissional para utiliza-las,
dificultou a obtencdo de conhecimento e o desenvolvimento da aprendizagem, de estudantes.
Entretanto, vivenciamos do Programa Residéncia Pedagdgica, um esforgo dos professores para
suprir as necessidades de seus estudantes e para seguir as normas educacionais. Nesse cenario,
uma das estratégias que mais se evidenciou foi a formacao continuada, para que os professores
aprimorassem seus conhecimentos, os adaptassem a esse novo modelo de ensino e

proporcionassem um processo de ensino e de aprendizagem de matematica, mais coerente.

Principais referéncias bibliograficas

FIORENTINI, Dario; CASTRO, Franciana Carneiro. Tornando-se professores de
matematica: O caso de Allan em Prética de Ensino e Estagio Supervisionado. In:

148



IX SEMAT 25, eTuro seoeRaL

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica (] ] Campus Cachoeiro de Itapemirim
Xil ECEM - Encontro Capixaba de Educagao Matematica

X111 ECEM — Encontro Capixaba de Educacdo Matematica
FIORENTINI, Dario (Org). Formagcao de professores de Matematica: explorando novos
caminhos com outros olhares. Campinas, SP; Mercado das letras, 2003, p. 121-156.

FIORENTINI, Dario; NACARATO, Adair Mendes (Orgs.). Cultura, formacao e
desenvolvimento profissional de professores que ensinam matematica: investigando e
teorizando a partir da pratica. Sdo Paulo: Musa Editora: GEPFPM-PRAPEM-FE/UNICAMP,
2005.

Fanizzi, S. Formacéo continuada do professor pedagogo em Matemaética: reflexdes apartir da
abordagem de Stephen Ball Mathematics pedagogue teacher continuing education: reflections
based on Stephen Ball’s approach. Educacdo Matematica Pesquisa:Revista do Programa de
Estudos P6sGraduados em Educacdo Matematica, 2020, 22(1), 120-139.

Perez, L. A., & Utsumi, M. C. O ensino hibrido na escola basica: anéli§e de uma
experiéncia colaborativa entre professores de matematica. IX SEMINARIO
INTERNO, 2019, 171.

Rosa, M. C., Da Silva Souza, D., Santos, N. M. S. Formagcéo continuada de professores de
matematica e o ensino de geometria: um panorama das pesquisas dosultimos anos.
Educacdo Matematica Pesquisa, 2020, 22(2), 635-657.

149



IX S EMAT ==. INSTITUTO FEDERAL

Seminario Nacional da Licenciatura em Matematica . . . Espfrito Santo
XIl ECEM - Encontro Capixaba de Educacao Matematica . Cam pus Cachoeiro de Itapem irim

XII ECEM - Encontro Capixaba de Educacdo Matematica

O ENSINO DE GEOMETRIA PLANA COM SUPORTE DO SOFTWARE
GEOGEBRA
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Introducéo

O ensino de Geometria Plana e seus conceitos basicos sdo conteudos bem recorrentes no
primeiro ano do Ensino Médio. Nesse sentido, os livros didaticos seguem uma sequéncia cronoldgica, e
pode ser adaptativo ao plano de aula do professor. Séo realizados exemplos de sequéncias didaticas,
nocGes, definicdes, reta, ponto e plano. Entretanto, sdo poucas propostas relacionando o cotidiano do
aluno com problemas propostos, como é observado algumas situa¢cbes modelos matematicos sao bem
complexa e de dificil interpretacdo. Essa andlise de certas dificuldades podem ser trabalhadas em sala
de aula com um modelo geométrico. Dessa forma, 0s estudantes podem visualizar uma melhor maneira
de aprendizado, a proposta dessa atividade tem um suporte do software GeoGebra, cujo modelo
matematico sera construido pelos alunos e mediado pelo professor na disciplina de Matematica em uma
Escola de Tempo Integral.

A aplicacdo dessa atividade consistiu na estruturagdo de formas basicas da geometria plana e
algumas figuras geomeétricas. Para visualizar a proposta didatica, os estudantes anotaram os dados para
a construcdo de formas geométricas. Com isso, pode-se observar que a ligagdo de cada ponto criado ao
final forma um modelo geométrico de facil interpretacdo. Nessa situacdo, baseado no estudo de
Santiago, Alves e Maia (2021, p. 8), descrevem a “[...] importancia de utilizar ferramentas tecnologicas
criando um ambiente de discusséo online ampliando a troca de experiéncias”, utilizou-se um aplicativo

de mensagens instantaneas para envios dos arquivos de cada problema proposto.

1. Fundamentacéo tedrica

Na busca de inovar a proposta didatica, em especial no ensino de Geometria Plana, existem
varias situagdes que podem ser trabalhadas com o apoio de tecnologias digitais educacionais para o
ensino e aprendizagem na disciplina de Matematica. Conforme Kenski (2003), descreve que a tecnologia
digital surge com a narrativa constante e sequencial dos textos escritos em livros e se mostra como um
processo descontinuo, seguindo a sua mudanca e tempo, expressas em figuras e textos nas telas, estdo

em direcdo ao momento de sua presenca.
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Nessa perspectiva, autora faz alusdo a tecnologia digital sendo implementada em vaérias agdes

do cotidiano dos alunos, demonstrado as mudangas que acontecem durante o tempo de evolugdo e se
tornando cada vez, presente em varias situacOes didaticas de ensino. De acordo com Borba e Penteado
(2005) ao usar um computador pessoal, o docente de matematica pode ver a necessidade de elevar suas
ideias matematicas e moldar novas formas de ensino com os alunos. Nesse sentido, o professor deve
aprender a utilizar diferentes tecnologias digitais com objetivo de melhorar o desempenho profissional.

As plataformas, softwares e aplicativos tecnoldgicos sdo importantes para inclusdo de métodos
didaticos nas acfes em educacdo matematica, e atividades interativas utilizando os recursos tecnolégicos
diante da perspectiva da disciplina, a experimentacdo (BORBA; PENTEADO, 2005).

Nesse aspecto, existem varios softwares livres, o autor Campos (2009), destaca que ndo sdo
todos os professores da rede publica com conhecimento com tais ferramentas tecnoldgicas, e tampouco
conhecem as suas utilidades para ensinar matematica. Ent&o, a proposta da aula foi a implementagéo do
software GeoGebra desenvolvido por Markus Hohenwarter, em 2001, traduzido pelo autor portugués J.
Gerddes. Dessa forma o autor do software GeoGebra, Hohenwarter (2007), destaca suas caracteristicas
com objetos matematicos: janela de algebra para construcdo de formas geométricas utilizando os
comandos de ponto, segmento, reta em diferentes representagdes.

2. Resultados alcancados

O presente trabalho é uma pesquisa que foi aplicada na turma de 1° ano do Ensino Médio de
uma escola de tempo integral que esta divida em etapas, desenvolvidas a medida que é repassado aos
estudantes. Préxima etapa foi realizar a contagem dos participantes, e diante da realidade de cada um,

as figuras foram construidas e visualizadas pelos demais colegas participantes em sala de aula.

Figura 1 — Construcédo de formas geométricas pelos estudantes no software GeoGebra.

A = (-0.74, 1.48)

B = (-1.56, -0.86)
C = (1.6, -1.86)
D = (2.08, 1.6)

E = (0.82, -0.84)
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Fonte: Elaborado pelos alunos.

A atividade foi estruturada de acordo com plano de aula e o curriculo escolar da turma, de modo
a empregar de forma sistemética e encantadora com as diversidades dos conhecimentos geométricos
com suporte das tecnologias digitais em sala de aula contando com aulas tradicionais.

Os resultados foram satisfatorios por parte dos alunos, declarando sobre a percepcdo de notar
como as figuras geométricas sdo construidas, e pelo software GeoGebra ser uma ferramenta tecnolégica
bastante eficiente no aprendizado de conteddos mateméticos. Concluindo, a sequéncia didatica das
construgdes geométricas foram enviadas para o professor de matematica, as figuras em formato jpeg

para analise e verificagdo de cada passo do problema proposto a todos da turma.

Conclusoes

No presente trabalho teve-se como objetivo investigar a pratica dos alunos diante do software
GeoGebra da disciplina de Matematica em uma aula de Geometria Plana. A tecnologia digital
educacional mostrada nesta pesquisa, além de servir como sugestdo para utilizacéo em sala de aula, pode
ser trabalhar como os outros contetidos relacionados a Geometria Plana com o software GeoGebra.
Como conclusdes, constatamos que a sequéncia didatica, constitui-se como importante fundamentagao
na teoria e préatica para analisar a apropriacdo tecnologica dos estudantes e evidenciar problematicas
surgidas durante a aula de matemaética. Quanto ao uso do GeoGebra, conforme os autores, é um ambiente
benéfico para a realizagdo de conceitos matematicos na construgdo de formas geométricas, destacando-

se pelas suas possibilidades e sua instrumentalidade para ser utilizada em outras atividades escolares.
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Introducéo

Esse texto é um recorte de uma pesquisa realizada para o trabalho de concluséo de curso de uma
universidade publica do nordeste brasileiro. Tem como objetivo apresentar uma caracterizacdo geral e
descritiva dos estudos encontrados sobre jogos e brincadeiras matematicas na educacéo infantil e nos
anos iniciais publicados em periddicos nacionais no periodo de 2010 a 2020. Resulta, portanto, de uma
revisdo sistematica bibliogréfica de artigos cientificos, fundamentada em Sampaio e Mancini (2007), e
Zogaib (2021). A busca por esses estudos se deu no Portal de Periddicos da CAPES?, seguindo as etapas
de uma revisdo sistematica: a) definicéo e utilizacdo dos descritores de busca?’; b) critérios de inclusdo
e exclusdo das produgdes relacionadas ao objeto de estudo; c) identificagdo dos estudos pré-
selecionados, d) leitura e categorizacdo dos estudos selecionados; e) descricdo e interpretacao dos dados;

e) apresentacdo da revisdo/sintese do conhecimento.

Fundamentacao teorica

De acordo com Kishimoto (2011), algumas caracteristicas contribuem para definir os
jogos: (i) existem regras e estas S0 uma caracteristica marcante; (ii) acontecem em um limite
de espaco e de tempo, geralmente com inicio, meio e fim; (iii) possuem caréater ndo-sério®,
geralmente relacionado ao riso e ao prazer; (iv) predomina a incerteza, pois ndo se sabe 0s
rumos das ac¢Oes dos jogadores, o que vai depender de diferentes fatores; (v) a sua natureza livre
e voluntaria, pois o jogador sé joga quando tiver vontade, ndo sendo obrigado a fazé-lo.

Se tomarmos essas caracteristicas, encontramos semelhangas e sutis diferencas em relacéo as

brincadeiras. S0 semelhantes quanto & natureza livre e voluntaria, a incerteza quanto aos rumos, o

26 Disponivel em: https://portaldeperiodicos.capes.gov.br

21 Os descritores de busca foram: jogos AND brincadeiras AND matematica; jogos matematicos; lidico na
matematica; brincadeiras AND matematica; jogos didaticos; jogos AND ensino de matematica.

28 Kishimoto (2011) explica que o caréter ndo-sério nio significa que brincadeira infantil n&o ¢ séria, pois quando
a crianca brinca faz com seriedade. Significa o apelo ao riso, a natureza comica, o riso que se contrapde ao trabalho
como atividade séria.
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carater “ndo-sério”. Ha diferencas em relacdo ao limite de espago e tempo e também nédo existe um

inicio, meio e fim pré-estabelecido para ser trilhado até se chegar a vitoria, por exemplo. O que marca a
diferenca entre brincadeiras sdo as regras e a imaginacdo. N&o significa reduzir a uma afirmacéo do tipo:
jogos tem regras e brincadeiras ndo tem, ou também que brincadeiras tém imaginacao e jogos nao as
tém (PICCOLO, 2009).

De acordo com Piccolo (2009), imaginacdo e regras assumem perspectivas diferentes nas
brincadeiras e jogos. O que motiva as criancas nas brincadeiras relaciona-se ao que € inalcancavel em
suas atividades cotidianas. Faz isso pela imaginacdo. Nos jogos, 0 que as impusiona é apropriar-se
daguele sistema de regras para realizar 0 jogo ou para muda-las. Neste trabalho, como o autor,
consideramos brincadeiras aquelas atividades lGdicas protagonizadas, em que a imaginacdo é
predominante no faz-de-conta das criangas.

E importante ter clareza que, quando os jogos e as brincadeiras sdo planejados para fins
pedagdgicos, corre-se o risco de perderem sua natureza livre e voluntaria. No que se refere a sua
utilizacdo para o trabalho com matematica, Muniz (2010) aponta duas dimensdes a considerar: a
estrutura ludica planejada pelo educador e a atividade matematica construida pelas criangas nas relagoes
com a estrutura proposta. Para o autor, 0 mais importante é o que a crianca reelabora, pois 0s jogos e

brincadeiras planejados para o ensino da matematica sdo por ela ressignificados.

Resultados alcancados

A partir do conjunto de descritores e do refinamento dos estudos com filtros disponibilizados
pelo Portal da CAPES, obtivemos 353 artigos cientificos. Muitos trabalhos ndo se relacionavam a
tematica investigada. Em um processo cuidadoso de leitura de titulos, resumos, palavras-chave e
introducdo dos artigos, houve uma queda expressiva de estudos, com um total final de 9 producdes que
versavam sobre jogos, brincadeiras e matematica na educagdo infantil e nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Embora sejam poucos estudos, o0 Quadro 1 permite-nos visualizar em que periodos temos o
maior quantitativo de producdes, o que se da entre 2016 e 2018 com 7 dos 9 artigos pesquisados. Com
esses dados, parece-nos que nos Ultimos 5 anos houve um interesse maior em pesquisar sobre a tematica.
Dos 9 artigos, 2 sdo bibliograficos e 7 pesquisas de campo. Nas pesquisas bibliograficas temos: um
estudo aborda a relacéo entre ludicidade e matematica com base no filésofo Huizinga (artigo 8) e um
trabalho traz a relacdo entre o ludico e a aprendizagem no contexto da educagdo matematica (artigo 2).
As pesquisas de campo, organizamos em dois grupos: 5 delas envolveram jogos e brincadeiras para
desenvolvimento de conceitos matematicos com criancas da educacdo infantil e dos anos iniciais (artigos
1,3, 4,6 e7). Os outros 2 artigos relacionaram-se & formacdo docente, um deles & formacao inicial

(artigo 9) e o segundo, & formag&o continuada (artigo 5).
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Quadro 1- Ano de publicacdo, titulos, autores e participantes das pesquisas

Ano | N° Titulo Participantes
Didatica recreativa matematica: ensino e aprendizagem em uma 30 criancas do 2° ano (EF)
2012 | 1 | escola da comunidade (MEDINA) escola publica
2 | O ludico na aprendizagem: promovendo a educacdo matematica Estudo bibliografico
(BESERRA SOBRINHA; SANTQOS)
2016 “Psiu, estou jogando!!”: o jogo no ensino da Matematica | Criancas do 5° e 6° anos?® (EF)
3 | (LACANALLO; MORI) escola publica
4 | O ensino de matematica na educacdo infantil: uma proposta de Criancas de 4 e 5 anos
trabalho com jogos (MORAES; ARRAIS; MOYA; LAZARETTI) escola publica
5 | Classificagdo na Educacdo Infantil: discutindo propostas, | Criancas de 3 a5 anos e duas
2017 concepgdes e préticas (CRUZ; SELVA) professoras da rede municipal

Autorregulacdo e situacdo problema no jogo: estratégias para | 30 criancas do 4° ano (EF) ens
6 | ensinar multiplicacdo (STAREPRAVO; BIANCHINI; MACEDO; | e a professora - escola publica

VASCONCELOQS)
A ludicidade na alfabetizacdo matematica no &mbito da educagéo Criancas de 5 e 6 anos;
7 | infantil (CAMBRAIA; LOBATO; NASCIMENTO) professores de escola publica e
2018 privada
8 | Johan Huizinga e o conceito de ludico: contribui¢do da filosofia Estudo bibliografico

para a literatura infantil matematica (SILVA)

2019 | 9 | Literatura com conteldo(s) matematico(s) na perspectiva do | Licenciandos em pedagogia
Mateludicando (SILVA) (universidade publica)

Fonte: Elaborado pelas autoras

Verificamos um total de 20 autores no conjunto dos 9 artigos, sendo todo eles afiliados a
instituicdes superiores, que totalizam 11 universidades. Assim, destacamos a colaboragdo cientifica
entre pesquisadores e também entre universidades, um aspecto considerado relevante na producdo
cientifica nacional e internacional. Existem mais pesquisas de universidades da Regido Sudeste,
especificamente no estado de Sdo Paulo (5 estudos). Entre os autores mais citados estdo Smole,
Vygotsky, Elkonin, Huizinga e Kishimoto, nesta ordem. Os participantes principais sdo criancas da
educacéo infantil e dos anos iniciais. Notamos que 0s conceitos matematicos trabalhados por meio dos
jogos e brincadeiras nos estudos referem-se prioritariamente ao campo da aritmética ( 5 das 7 pesquisas

de campo).

Conclusdes

Destacamos que ainda ha um quantitativo pequeno de pesquisas sobre jogos, brincadeiras e
matematica, considerando os procedimentos de busca e a base de dados que utilizamos. Desse modo,
ainda sdo necessarias mais pesquisas referentes a essa tematica, tanto para o crescimento das discussdes
cientificas a esse respeito como para ampliar os fundamentos teérico-praticos das atividades educativas

que envolvam jogos, brincadeiras e matematica nas escolas.

29 Os participantes desta pesquisa formavam um grupo Unico de alunos do 5° e 6° anos que foram encaminhados
ao Programa Interdisciplinar de Pesquisa e Apoio a Excepcionalidade, — (PROPAE). Como incluia alunos do 5°
ano do ensino fundamental neste contexto, selecionamos este estudo.
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